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به منظور . شود ميي مهم امنيت غذايي محسوب ها شاخص
لازم اسـت   ،سـازي  ذخيـره رعايت شرايط مناسب و مطلوب 

كـه حـاوي ناخالصـي     اي محمولـه . دانه گنـدم تميـز شـود   
ــت ك ــري اس ــراي   ،مت ــبي ب ــرايط مناس ــرهش ــازي ذخي   س

  .  دارد مدتطولاني
مشخصاتي كه بـراي جداسـازي مـورد اسـتفاده قـرار            
گيرد عبارتند از: انـدازه، شـكل، وزن مخصـوص، بافـت      مي

انـواع  .  سطحي، سرعت حد، هـدايت الكتريكـي، رنـگ و...   
ي بوجـاري در دسـترس اسـت كـه از     هـا  زيادي از ماشـين 

بـه  مشخصات فيزيكي فـوق هـم بـه طـور جداگانـه و هـم       
تركيبي بـراي تميـز كـردن و بوجـاري بـذر گنـدم         صورت

ايــن تجهيــزات .  (Raymond, 1980)كننــد  مــياســتفاده 
ي بـر  هـا  ي غربـال خشـك، جداكننـده   ها كنندهپاكشامل 

ي پنومـــاتيكي، هـــا اســـاس وزن مخصـــوص، جداكننـــده
.  اسـت .  ي نوسـاني و.. هـا  ، جداكنندهدار دندانهي ها سيلندر

 ،شـود  ميكه تميز  اي به دانه، مناسبانتخاب ماشين بوجار 
 خلوص مـورد نيـاز   ةگندم و درج ةدر تود ها مقدار ناخالصي

  .  داردبستگي 
بـه منظـور    (Wang et al., 1994)وانـگ و همكـاران         

ي هـا  ماشينتعيين عملكرد تميز كردن و امكان استفاده از 
براي گندم قرمز سخت زمستانه، گندم دوروم، جو،  بوجاري

سه نوع متفاوت ماشين بوجـاري   ،ذرت دندان اسبي و سويا
ترين مناسب ،ارزيابيپس از بررسي و  آزمايشگاهي غلات را

   .ها را انتخاب كردندآن
بـا ظرفيـت    ماشين بوجاري تخم گشنيز ،در پژوهشي      

ــواد   6/291ورودي  ــاعت م ــوگرم در س ــده وكيل ــاك نش  پ
ي پـاك شـده   هـا  كيلوگرم در ساعت دانـه  9/181خروجي 
ــي ــد طراح ــاخت  ش ــس از س ــزارش  و پ ــايش آن گ    و آزم

ــدداد ــه ن ــردن آن    ك ــز ك ــازده تمي ــد  98ب ــتدرص  اس
(Safarzadeh, 1994).  

ماشين  (Jelanchi et al., 1998)لانچي و همكاران يج      
غلات مجهز به سيستم جوگير،  ةبوجاري و ضدعفوني كنند

ايـن   داده ومورد آزمايش قرار را ساخت شركت رام قاسمي 
 ـ    آوردندبه دست را نتايج  ه : متوسـط خلـوص بـذر گنـدم ب

عملكرد دستگاه  ؛درصد 84شرايط آزمايشي  دست آمده در
 اســتحكام ؛ســاعت كيلــوگرم در 1451بــه طــور متوســط 

بـدون بـروز مشـكل عمـده در حـين       ؛بخشرضايتماشين 
و نكـات ايمنـي در    سـاده؛ اندازي و تنظيمـات  راه آزمايش؛

   .دستگاه رعايت گرديده است
ي هـا  بـازده كـل بوجـاري ماشـين     ،ديگـر  يدر پژوهش      

ــاري رام  ــنجان (  ،200بوج ــايي رفس  ) و 1500B.R.Sرض
5000 A.R.S   درصـد   91/83و  06/80، 46/73به ترتيـب

اثر افـزايش ميـزان تغذيـه و     ،همچنين شده است؛گزارش 
ايـن   شـد و بررسـي   هـا  از اين ماشينميزان باد در هر يك 

  و  A.R.S 5000 يهـا  كـه در ماشـين   به دست آمـد نتيجه 
 دار معنـي افزايش ميزان تغذيه منجر به افـزايش   ،200رام 

ــازده كــل بوجــاري  ولــي در ماشــين رضــايي  شــود مــينب
رفســنجان افــزايش ميــزان تغذيــه در بــازده كــل بوجــاري 

ي بـر  دار معنـي   تـأثير است و تغيير در ميزان بـاد   دار معني
  .(Eghbali, 2003) نداردبازده كل بوجاري 

در بررسي خواص آيروديناميكي گندم (رقم كانـادايي)        
  رطوبـت  ميـزان كـه بـا افـزايش     به دسـت آمـد  اين نتيجه 

ــي 7از  ــه از     20 ال ــد دان ــرعت ح ــد، س ــي 81/6درص   ال
 ــ 63/8 ــه ب ــر ثاني ــر ب ــي ه مت ــر م ــي تغيي ــور خط ــد ط كن

(Khoshtaghaza & Mehdizadeh, 2006).  
وزنـي بـراي    ةاز يك دسـتگاه جداكننـد   ،در پژوهشي      

دسـتگاه  .  شـد جداسازي يولاف وحشي از گنـدم اسـتفاده   
سـرعت هـوا،    اسـت:  تنظـيم مذكور داراي پنج پارامتر قابل 

دامنه نوسان، فركانس نوسان، شيب طولي و شيب عرضـي  
  بـراي حصـول بـه حـداكثر     هـا  ايـن پـارامتر   تـأثير كه  ميز

در .  جداسازي يولاف از گنـدم مـورد بررسـي قـرار گرفـت     
آزمايش اول اثر سه پارامتر شـيب طـولي، شـيب عرضـي و     

دوم اثــر دو پــارامتر ديگــر  آزمــايشفركــانس نوســان و در 
كه در شيب طولي  دادنتايج اين تحقيق نشان .  شدبررسي 
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  سـيكل   450درجـه، فركـانس نوسـان     2درجه، عرضـي   4
  متر بـر ثانيـه و دامنـه نوسـان     7/5بر دقيقه، سرعت هواي 

 دآي ـ بـه دسـت مـي   متر، بيشترين درصد جداسازي ميلي 7
(Kashi et al., 2010)  .  

  
  ها مواد و روش

هدف اصلي پژوهش اين است كه بازده كـل بوجـاري         
آرماشـين ايـران    -1: بذر گندم در سه نوع ماشين بوجـاري 

  كيلــوگرم  5000بــا ظرفيــت اســمي   5000A.R.S مــدل
ــاعت ( ــات -1m( ،2در س ــدل   1گلدس ــان م    100G.Sآلم

ــمي  ــت اس ــا ظرفي ــاعت ( 10000 ب ــوگرم در س   ،)3mكيل
كيلـوگرم   15000مارك با ظرفيت اسـمي  دان 2كيمبريا -3

 مشـخص گـردد   و شـده ) تعيين و مقايسـه  2mدر ساعت (
ي هـا  را از نمونـه  ها كدام ماشين بوجاري بيشترين ناخالصي

در هر سـه ماشـين بوجـاري    .  كند مي جدابذر ارقام گندم 
ي هـا  فـن، پـيش بوجـاري، غربـال    آزمايش شـده سيسـتم   

به كـار گرفتـه شـده     دار دندانهبوجاري و همچنين سيلندر 
از نيـروي سـانتريفوژ و اخـتلاف     است، سيستمي كه در آن

.  شـود  مـي  استفاده، براي جداسازي ها طول دانه يا ناخالصي
كـه در   تعـداد جداسازهاسـت   هـا  تفاوت عمده بين ماشـين 

جداسـاز   سـه  )ماشين ديگـر بر خلاف دو (ماشين كيمبريا 
كه براي جداسازي دقيق بذر و دانه بر  وجود دارد 3گرانشي

  . كند ميها عمل اساس وزن مخصوص آن
براي ارزيابي عملكرد هر ماشين با توجـه بـه شـناخت          

  تــأثيرســاختمان، طــرز كــار ماشــين و اصــول جداســازي، 
و شـامل ميـزان بـاد، انـدازه الـك      (ماشـين  ي هر ها پارامتر

از بـذر ارقـام    )،هـا  كننـدگي ناخالصـي  پاك ميزان تغذيه در
، )3w) و بهرنـگ ( 2w)، ويريناك (1w( گندم آبي چمران

كه بيشترين ميزان مصرف را بـين ارقـام گنـدم در شـمال     
  .  استفاده شد اند، خوزستان به خود اختصاص داده

  به منظور بررسي اثر ميزان تغذيه بر عملكرد هـر نـوع         
  

  درصـد ظرفيـت اسـمي    70ماشين، دو سطح تغذيه معادل 
)

1f درصد ظرفيت اسمي ( 95) و
2fة) با استفاده از كتابچ ـ 

راهنماي هر ماشين سطوح تغذيه انتخابي به صورت تئوري 
 ةسـپس بـا آزمـايش عملـي (تنظـيم دريچ ـ     .  محاسبه شد

سطوح  ،ورودي ميزان تغذيه و توزين مقدار گندم خروجي)
 هـا  ورودي در آن وضعيت ةمورد نظر انتخاب و دريچ ةتغذي

لازم بـه   گيـري  نمونـه و پـس از تثبيـت،    شد گذاريعلامت
  .  عمل آمده است

سـه   ،به منظور بررسي ميزان باد بـر عملكـرد ماشـين         
شرايط كاري تنظيم  2aسطح باد انتخاب گرديد كه سطح 

را بـه   ميـزان بـاد   3aو 1aو سطوح  استهر ماشين  ةشد
شرايط كـاري   در وضعيت كمتر و وضعيت بيشتر در ترتيب

در هر سه سطح بـاد در حالـت   .  دهد ميتنظيم شده نشان 
  .  شدي لازم اخذ ها كاري ماشين نمونه

پـس از   ،براي انتخاب الك مناسب براي هر رقم گندم      
ــا بررســي  ــه ــا (ب ــك مبن ــك ه ي لازم روش ال ــارگيري ال   ك
اندازه با الـك اسـتاندارد   ي هم ها روزنه باآزمايشي  -دستي

ي هـا  هر ماشين) تعريف و بر ايـن اسـاس پـس از آزمـايش    
 يو گندم در زيـر و رو  ها عملي و بررسي وضعيت ناخالصي

بـراي ارقـام چمـران و     بالاييمناسب براي الك  ةالك، انداز
 ةو انـداز  00/4×25و براي رقم بهرنـگ   75/3×25ويريناك 

بـراي ارقـام چمـران و ويرينـاك      مناسب براي الك پاييني
(همـه بـر حسـب     00/2×25و براي رقم بهرنگ  85/1×25

بـر روي   نيـز  ي هـم انـدازه  هـا  الـك  شـد؛  تعيينمتر) ميلي
  .  نصب و تنظيمات لازم انجام شد ها ماشين

 سپري شدن زمان كافي جهت تثبيت وضـعيت پس از       
 ،حــال بوجــاري از بــذر گنــدم ناخــالص در ،تنظــيم شــده

ي بعد از بوجاري تهيـه  ها ي قبل از بوجاري و نمونهها نمونه
وزن هر .  گيري طبق مقررات ايستا انجام شدنمونه.  گرديد
 ـ گـرم و وزن  1200بـذر گنـدم حـدود     4اوليه ةنمون  ةنمون

  كه براي تعيين  (Sarmadnia, 1997) استگرم  120كاري 
  

1- Goldsaat                                                                                      2- Cimbria  
3- Gravity Separator                                                                        4- Primary Sample 
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  در ســه نمونــه  هــا ميــانگين ناخالصــي هــا ميـزان ناخالصــي 
در نظر  ها گرمي از نمونه اوليه معيار سنجش ناخالصي 120

و نيـز   گيـري  نمونـه با توجه به لـزوم دقـت در   .  گرفته شد
تطبيق هر نمونه قبل از ورود به ماشين با همان نمونه بعـد  

مدت زمان ورود تا خروج بذر گنـدم در   ،از خروج از ماشين
  شـد و ميـانگين    گيـري  انـدازه هر نوع ماشين پـنج مرتبـه   

   گيـري  نمونهشده مبناي مدت زمان  گيري اندازهمدت زمان 
  قرار گرفت.

در هر نمونه قبل و بعد  ها براي تعيين تركيب ناخالصي      
: مـواد  تفكيـك شـدند   به پنج بخش ها ناخالصي ،از بوجاري

ي هـا  علـف  سبك وزن، مواد زائد، بذر ساير محصولات، بذر
  ايـن  بـراي تفكيـك   .  چروكيـده  ي شكسـته و ها دانه و هرز

.  استفاده شـد روزنه مختلف  يها از الك با اندازه پنج بخش،
ي هـا  در هـر بخـش و دانـه   ي باقيمانـده  ها ناخالصي ،سپس

آوري جمعسالم با دست جدا شدند تا بذرهاي سالم و پاك 
كـه بـراي محاسـبه    نكته قابل توجه ايـن .  و مشخص شوند
 ـ هـا  جـو و علـف   بـذرهاي ميزان ناخالصي   ةي هـرز در نمون

به دليل پايين بودن وزن اين بـذور و اهميـت پـاك     ،گندم
ها در مزرعـه، بـه   ها براي جلوگيري از انتشار آننمودن آن

هـا نيـز بـراي ميـزان     تعداد آن ، لازم استغير از افت وزني
هـر پـنج    يصورت كـه بـه ازا  بدين . ناخالصي منظور گردد

يـك   ، بايـد گـرم نمونـه   120عدد بذر علف هرز يا جـو در  
ي گندم افـزوده گـردد كـه در    ها درصد به مجموع ناخالصي

ســت ايــن پــژوهش از ايــن دســتورالعمل اســتفاده شــده ا 
(Sarmadnia, 1997). 

  كـه در مقابـل   ييها اين پروژه به ميزان تمام ناخالصي      
  تعاريف ارائـه  ،بنابراين.  پردازد مي ي سالم قرار دارندها دانه

 شكسته، پوك و چروكيـده  بذرهايشده از طريق ايستا كه 
شوند بـراي ايـن    ميناخالصي بذر گندم محسوب ن در زمره

 در تحقيق حاضر بـا توجـه  . نيستندبخش از پروژه مناسب 
شكسته  بذرهايي بوجاري مورد مطالعه ها كه ماشينبه اين

.  كنند از روش قوي استفاده شد ميسالم جدا  بذرهاياز را 

كـه  شـوند   مـي در روش قوي تنها بذرهايي خالص شـمرده  
  .  (Sarmadnia, 1997)بتوانند جوانه بزنند 

، پـس از  هر نوع ماشينبراي تعيين بازده كل بوجاري       
 ـ  هـا  تمـام ناخالصـي   مشخص شدن  ورودي و ةدر هـر نمون

   :(Wang et al., 1994)استفاده شد  1خروجي از رابطه 
  
)1(  ηܲܯܫ ൌ

	ሺܲܯܫሻ୭୳୲	
ሺܲܯܫሻ୧୬	

ൈ 100 … 

  

  ،كه در آن
 IMPη =    ــد ــب درصـ ــر حسـ ــاري بـ ــل بوجـ ــازده كـ   ؛بـ

(IMP)in   ـ هـا  = مجموع تمام ناخالصـي   ةي موجـود در نمون
ي هـا  = مجمـوع تمـام ناخالصـي    out(IMP)؛ قبل از بوجاري

  .پاك شده بعد از بوجاري
 ةتحقيق در قالب آزمايش فاكتوريل بـا طـرح پاي ـ  اين       

 يبا توجه به چهار فاكتور آزمايش ـ.  شد اجراكاملاً تصادفي 
  شامل سـه نـوع ماشـين در دو سـطح ميـزان تغذيـه، سـه        

  جمعـاً  ،سـه تكـرار  سطح ميـزان بـاد و سـه رقـم گنـدم و      
جا كـه  از آن.  داده در آزمايش وجود دارد 162تيمار و  54

هـا بـه   برحسب درصد هستند جهت تبديل آن ها كليه داده
  اســتفاده شــد  Arc=y 	ݔ√	sin تــابع: نرمــال از توزيــع

(Yazdisamadi et al., 1998)  .   افــزار نـرم بـا اسـتفاده از
SPSS بـا   هـا  شـد و ميـانگين   اجـرا  ها واريانس داده ةتجزي

درصـد   5دانكن در سـطح   اي استفاده از آزمون چند دامنه
  .  مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث

در  ارائـه شـده   واريانس بازده كل بوجاري ةنتايج تجزي      
اثـر اصـلي نـوع ماشـين و اثـر       دهد كـه  مينشان  1جدول 

متقابل نوع ماشين و ميزان تغذيه و اثر اصلي ميـزان بـاد و   
  اثــر اصــلي رقــم گنــدم و اثــر متقابــل ميــزان بــاد و رقــم 

 دار معنـي  درصـد  1گندم بر بازده كـل بوجـاري در سـطح    
ــت ــوع    .  اس ــل ن ــر متقاب ــه و اث ــزان تغذي ــلي مي ــر اص   اث
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ــل     ــر متقاب ــين اث ــاد و همچن ــزان ب ــين و مي ــزانماش   مي
  تغذيـــه و ميـــزان بـــاد بـــر بـــازده بوجـــاري در ســـطح  

ــر متقابــل ســاير فاكتورهــا اســت و  دار معنــيدرصــد  5 اث
  .نيست دار معني

  بوجاريتجزيه واريانس بازده كل  -1جدول                            
  منابع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات Fمقدار 

**20/70  
* 00/5 

** 69/5 

** 27/71 

* 90/2 

* 26/3 
n.s08/0 

** 43/11 
n.s51/1 
n.s05/1  
n.s15/0 

**58/8 
n.s39/1 
n.s06/1  
n.s48/0 

- 

58/345  
63/24  

01/28  

83/350  

27/14  

03/16  

41/0  

26/56  

42/7  

18/5  

74/0  

24/42  

87/6  

22/5  

34/2  

92/4  

2 

1 

2 
2 
4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

4 

8 

4 

8 

     108 

  نوع ماشين
  ميزان تغذيه
  ميزان تغذيه× نوع ماشين 
  ميزان باد

  ميزان باد× نوع ماشين 
  ميزان باد× ميزان تغذيه 
 ميزان باد× ميزان تغذيه × نوع ماشين 

  رقم گندم
  رقم گندم× نوع ماشين 

  رقم گندم× ميزان تغذيه 
  رقم گندم× ميزان تغذيه × نوع ماشين 

  رقم گندم× ميزان باد 
  رقم گندم× ميزان باد × نوع ماشين 

  رقم گندم× ميزان باد × ميزان تغذيه 
  رقم گندم× ميزان باد × ميزان تغذيه × نوع ماشين 

  خطا
  دارنبود اختلاف معني nsدرصد و  5دار در سطح احتمال اختلاف معني *درصد،  1دار در سطح احتمال اختلاف معني **                           

   51/3=ضريب تغييرات                           
 

  

  نوع ماشين بر بازده كل بوجاري تأثير
در  1تور نوع ماشين با توجـه بـه جـدول    اثر اصلي فاك      

يعنـي نـوع ماشـين باعـث      ،دار اسـت معني درصد 1سطح 
   ،)1شـود (شـكل   دار بازده كـل بوجـاري مـي   معنيافزايش 
 72/86) بـا ميـانگين   2mكـه ماشـين كيمبريـا (   به طوري

درصد  64/80) با ميانگين 1mو آرماشين ( درصد بيشترين
) 3mكمترين بازده بوجاري را دارنـد و ماشـين گلدسـات (   

  .استدرصد  59/81داراي ميانگين كل 
هر سه ماشين مجهز به پيش بوجاري هسـتند كـه در         

خـاك،   و شـامل گـرد   هـا  ابتداي فرآيند بوجاري، ناخالصـي 
ي درشت، سنگ و كلـوخ را جـدا   ها اجزاي سبك، ناخالصي

بـذر پـس از تميـز شـدن مقـدماتي وارد ماشـين       .  كندمي
  سيســتم پــيش بوجــاري ماشــين .  در شــودمــيبوجــاري 

كيمبريا، از تلفيق سيستم مكش هوا (شامل مكش اوليـه و  

ــال ــاني و  هــا اصــلي) و غرب ي بوجــاري (شــامل طبقــة فوق
كـه پـيش بوجـار در    در حـالي .  شـود تحتاني)، استفاده مي

ي گلدسات و آرماشـين، شـامل يـك الـك بـا دو      ها ماشين
  .توري و يك فن است

) كـه  دار دندانـه ة حفرة جداكنندة طولي (سيلندر انداز      
  ي بـا طـول بيشـتر (جـو و يـولاف) را تفكيـك      ها ناخالصي

اما  متر، ميلي 8آرماشين  ي گلدسات و ها كند در ماشينمي
است ولي اندازة حفـره در   متر ميلي 5/8در ماشين كيمبريا 
گيـر بـراي هـر سـه نـوع      گير و سياه دانهسيلندرهاي خرده

سرعت دوراني در سيلندرهاي .  است متر ميلي 5/4ماشين 
ي گلدسـات و آرماشـين ثابـت و برابـر     هـا  ماشين دار دندانه
ــين    125 ــا ب ــين كيمبري ــي در ماش ــه ول   2/6دور در دقيق

تغييـر   يـه) قابـل  ذدور در دقيقه (بسته به ميـزان تغ  56تا 
  تـغذيه، سرعـزان تـش ميـن صورت كه با افزايـبدي است،

 ...هاي بوجاري بذرارزيابي و تعيين بازده ماشين



 
 

74  

  كاهش يابد.بايد  ورانيد 
طوركه گفته شد، اين است كه ، همانها از ديگر تفاوت      

ماشــين كيمبريــا بــر خــلاف دو ماشــين ديگــر داراي ســه 
گراويتـي) اسـت كـه ايـن دسـتگاه       گرانشي (ميـز  جداساز

قابليت جداسازي بذرهاي همسان را به روش وزنـي دارد و  
د تواند بذرهاي مخلـوط ناخواسـته را كـه از لحـاظ ابعـا      مي

تفكيـك   انـد  ي غربالي جدا نشـده ها و در سيستم اند يكسان
توانــد بــذر ســالم را از  مــيكنــد؛ همچنــين، ايــن دســتگاه 

  ي پوك و چروكيده جدا كند.ها گونه
 46/80ي مختلـف از  ها بازده كل بوجاري براي ماشين      
ــا  ــدازهدرصــد  72/86ت ــري ان ــده اســت گي ــفرزاده.  ش   ص

(Safarzadeh, 1998)   راندمان تميز كردن ماشين بوجـاري
كيلـوگرم در   291تخم گشـنيز بـا ظرفيـت ورودي حـدود     

 و همكـاران  جيلانچـي .  درصد گزارش نمـود  98ساعت را 
(Jelanchi et al., 1998)  ــراي ماشــين خلــوص گنــدم ب

اند.  درصد گزارش نموده 84) را 200طرح پتكوسبوجاري (
ي رام هـا  بازده بوجاري در ماشين (Eghbali, 2003)اقبالي 

    5000A.R.S) و B.R.S 1500و رضايي رفسـنجان (  200
.  درصد گزارش نمـود  91/83و  06/80 ،46/73را به ترتيب 

ــاوت در  ــت تف ــاري    عل ــل بوج ــازده ك ــذر و ب ــوص ب   خل
شده در ايـن تحقيـق و نتـايج گفتـه شـده در       گيري اندازه

  توان در روش انتخاب تعيين خلوصتحقيقات مذكور را مي
  .  بذر و روش محاسبة خلوص بذر دانست

در اين تحقيق براي تعيين خلوص بـذر از روش قـوي         
از روش  (Safarzadeh, 1998) صــفرزاده تحقيــقولــي در 

بر محاسبة افـت   علاوه همچنين.  ايستا استفاده شده است
ي هـرز و دانـة   هـا  بذر علف تعداد ي هرز و جو،ها وزني علف

  عـدد بـذر علـف هـرز و يـا       5 جو نيز منظور و به ازاي هـر 
ــة جــو در ــه يــك 120دان ــرم نمون ــه مجمــوع  گ   درصــد ب

اقبـالي   تحقيـق شـده اسـت (در    افـزوده  ها درصد ناخالصي
(Eghbali, 2003)  وزن گيـري  انـدازه فقط افت وزني يعني 

  بـه وزن نمونـه،    هـا نسـبت آن  و دانـة جـو و   بذر علف هرز
بـراي بذرگنـدم منظـور     هـا  محاسـبه ايـن ناخالصـي    معيار

  گرديده است).
      

  
  

اثر فاكتور نوع ماشين بر بازده كل بوجاري -1شكل 
 

  ميزان تغذيه بر بازده كل بوجاري    تأثير
اثر اصلي فاكتور ميزان تغذيه بر بـازده   ،1طبق جدول       

طـور  همـان .  دار استمعني درصد 5كل بوجاري در سطح 
سـطح اول ميـزان تغذيـه     ،شودمشاهده مي 2كه در شكل 

كـل   ) داراي بـازده 1f،ظرفيت اسـمي ماشـين   درصد 70(

  تغذيـــه  درصـــد و ســـطح دوم ميـــزان 42/83بوجـــاري 
داراي بـازده كـل    )2f، ظرفيت اسمي ماشـين  درصد 95(

بـازده   ،با كاهش ميزان تغذيه  .استدرصد  55/82بوجاري 
 با كـاهش ميـزان تغذيـه،   .  يافته است افزايش كل بوجاري
 و همچنـين  اسـت از الـك بيشـتر    هـا  ريزدانه احتمال عبور
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  ي جو و يولاف با فرصت بيشـتر و ها ي شكسته و دانهها دانه
و از  گرفتـه  دار قراري سيلندر دندانهها تر درون حفرهراحت

بـازده كـل بوجـاري     در نهايـت گندم جدا خواهند شد كـه  
  يابد.مي افزايش

  

  اثر فاكتور ميزان تغذيه بر بازده كل بوجاري - 2شكل 
  

  ميزان باد بر بازده كل بوجاري تأثير
اثر اصلي فاكتور ميزان باد بر بازده كل  ،1طبق جدول       

طـور كـه   همـان .  دار استمعني درصد 1بوجاري در سطح 
  ميـزان بـاد كمتـر از شـرايط     ،شودميمشاهده  3در شكل 

  كمترين  ،درصد 12/79) با ميانگين 1aكاري تنظيم شده (
  شده ميزان باد در شرايط تنظيم.  بازده كل بوجاري را دارد

)2a(،   درصـد اسـت    38/84داراي ميانگين بازده بوجـاري
  بـا  ،)3aولي ميـزان بـاد بيشـتر از شـرايط تنظـيم شـده (      

  

  
  

  

  

 اسـت درصد داراي بالاترين بازده بوجاري  45/85ميانگين 
  توان بيشتر بودن سـرعت بـاد در   ميكه احتمالاً علت آن را 

  .كـرد بيـان   هـا  ) از سـرعت حـد ناخالصـي   3aسـطح ( اين 
ــالي  ــزارش  (Eghbali, 2003)اقبـ ــتگـ ــه داده اسـ   كـ

 ــ ــاد ب ــزان ب ــأثيرطــور كلــي ه تغييــر مي ــرمعنــي ت   داري ب
تـوان نزديكـي    مـي كه علـت آن را   نداردبازده كل بوجاري 

پوشـاني  كـه داراي هـم   دانسـت  سطوح انتخـابي بـاد   ةدامن
  .  هستند

    
                 .   

  
  
  
  
  
  

  
  

      

 اثر فاكتور ميزان باد بر بازده كل بوجاري -3شكل 
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  بوجاري اثر فاكتور رقم گندم بر بازده كل
در  ،1با توجه بـه جـدول    ،كتور رقم گندماثر اصلي فا      

بـازده كـل    بدين معني كـه .  دار استمعني درصد 1سطح 
خصوصيات اصـلي كـه   .  بوجاري به رقم گندم بستگي دارد

  از: انـدازه،   انـد  عبـارت ، قـرار دارد هـا  آن پايـة جداسازي بر 
  كــه  ؛جــرم مخصــوص دانــه و يــا وضــعيت هندســي شــكل

  بــا توجــه بــه تفــاوت وزن هــزار دانــه ارقــام گنــدم، ابعــاد  
هـا در  گـرفتن آن  و اندازه دانه و نيز وضـعيت نسـبي قـرار   

ــأثيرو نيــز محــدوده  هــا هنگــام عبــور از سيســتم الــك    ت
  نيــروي آئرودينــاميكي كــه توســط دســتگاه بــادزن (فــن)  

متفـاوتي در عبـور از   العمـل  عكـس  باعـث  ،شـود ايجاد مي

ــه ــا روزن ــا جداســازي ه ــه ي الــك ي ــاد   وســيله ب ــروي ب   ني
) 3wرقـم بهرنـگ (   دهـد كـه  نشان مي 4شكل .  شوندمي

گـرم و ميـانگين رطـوبتي     75/43(متوسط وزن هزار دانـه  
) (متوسـط وزن  1wچمـران ( دو رقم ديگر درصد) با  96/6

 درصـد) و  18/7گين رطـوبتي  گرم و ميان 27/39هزار دانه 
گــرم و  75/34) (متوســط وزن هــزار دانــه 2w(ويرينــاك 

درصد) در بازده كل بوجاري تفاوت  40/7ميانگين رطوبتي 
ــي ــه  .  داري داردمعن ــه ب ــا توج ــأثيرب ــواص   ت ــرم در خ ج

تـوان علـت بـالاتر بـودن بـازده      ميآيروديناميكي، احتمالاً 
ــگ   ــم بهرن ــالاتر بوجــاري در رق ــه ب ــزار دان ــن را وزن ه   اي

  .دانسترقم 
  

  
  

  اثر فاكتور رقم گندم بر بازده كل بوجاري -4شكل 
  

متقابل فاكتورهاي نوع ماشين و ميزان تغذيه بـر  اثر 
  بازده كل بوجاري

بـا   ،ميـزان تغذيـه   اثر متقابل دو فاكتور نوع ماشـين و       
 درصـد  1بر بازده كل بوجاري در سطح  ،1توجه به جدول 

شـود  مشاهده مي 5طور كه در شكل همان.  استدار معني
) كـاهش  2m) و كيمبريـا ( 3m( ي گلدسـات ها در ماشين

ميزان تغذيه باعث افزايش بازده كل بوجاري شده ولـي در  
داري بـر  ) تغيير در ميزان تغذيه اثـر معنـي  1mآرماشين (

ــازده بوجــاري  تفــاوت بــين آرماشــين و .  اســت نداشــتهب
گلدسات شايد بـه ايـن دليـل اسـت كـه آرماشـين يـك و        

در هـر دو ماشـين يـك     دارد و غربـال  ةگلدسات دو محفظ

.  بوجار با يك حجم و اندازه تعبيه شـده اسـت  سيستم پيش
ــل   ــي دلي ــاري    ول ــازده بوج ــودن ب ــر ب ــينكمت   در ماش

) نسـبت بـه سـطح اول    2fكيمبريا در سطح دوم تغذيه ( 
ــه ( ــالاً )،1fتغذي ــي احتم ــد م ــم و   توان ــودن حج ــم ب   ك

  بـا توجـه بـه    ،گيـر و جـوگير  شكسـته ي هـا  تعداد اسـتوانه 
 (Eghbali, 2003)اقبــالي .  ، باشــدحجــم بــالاي ظرفيــت

  و A.R.S 5000 يهـــا گـــزارش نمـــود كـــه در ماشـــين
  ميـــزان تغذيـــه منجـــر بـــه افـــزايشافـــزايش  200رام 

 B.R.S 1500 ولـي در  ه ،دار بازده كل بوجاري نشـد معني
 داركل بوجاري ماشين معنيافزايش ميزان تغذيه در بازده 

  .است
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  ميزان تغذيه بربازده كل بوجاري اثر متقابل فاكتورهاي نوع ماشين و -5شكل
  

متقابل فاكتورهاي نوع ماشين و ميـزان بـاد بـر     اثر
  بازده كل بوجاري

طبـق   ،اثر متقابل فاكتورهاي نوع ماشين و ميزان بـاد       
 دارمعنـي  درصد 1بر بازده كل بوجاري در سطح  ،1جدول 
اثر سطوح مختلف باد بـر بـازده كـل     ،6طبق شكل .  است

 در هـر سـه  .  اسـت دار معنـي بوجاري در هر سـه ماشـين   
  ماشين در سطح باد كمتـر از شـرايط كـاري تنظـيم شـده     

)1a(  اما در آرماشـين  شود ميديده كمترين بازده بوجاري  
)1m(      و سرعت باد بيشـتر از شـرايط كـاري تنظـيم شـده  
)3a(  ــازده بوجــاري ــده اســت بيشــترين ب ــه دســت آم   .ب

ــين ــا در ماشـ ــات (هـ ــا (3mي گلدسـ   )2m) و كيمبريـ
) با سرعت باد 2aسرعت باد در شرايط كاري تنظيم شده (

  ) تفــاوت3aبيشــتر از شــرايط كــاري تنظــيم شــده (    
  داري در بــازده بوجــاري وجــود نــدارد كــه احتمــالامعنــي

  شـين بيشـتر  در ايـن ما  2aو  3aسرعت بـاد در سـطوح   
  در ســطح جــا كــهاز آن.  ســتها از ســرعت حــد ناخالصــي

گندم خـالص   ،)3aباد بيشتر از شرايط كاري تنظيم شده (
، بـه  وارد ضايعات گـردد  ها همراه ناخالصي ممكن است نيز

) 2aسطح باد در شرايط كاري تنظيم شـده (  رسد مينظر 
با توجه به طراحي يكسـان  .  استبراي اين دو ماشين بهتر 

ــن  ــتم ف ــا در سيس ــدرت    ه ــودن ق ــان ب ــين يكس و همچن
كيلـو وات) و بـا    5/2( هـا  الكتروموتور نيرو دهنـده بـه فـن   

كـه  دليـل ايـن   دور دقيقـه)  1410يكسان ( سرعت دوراني
)  به ترتيب در سطح بـاد  3m) و گلدسات (1mآرماشين (

) و در سطح باد در 3aبيشتر از شرايط كاري تنظيم شده (
داراي بـازدهي بـالاتري   ) 2aشرايط كـاري تنظـيم شـده (   

در ماشـين   ها غربال ةمحفظبندي بهتر هوا در عايقهستند 
  .گلدسات باشد

  
  

  
  

  

  ميزان باد بر بازده كل بوجاري اثر متقابل نوع ماشين و -6شكل 
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اثر متقابل ميزان تغذيه و ميزان بـاد بـر بـازده كـل     
  بوجاري

طبـق   ،ميزان تغذيه و ميزان بـاد اثر متقابل دو فاكتور       
دار معنـي  درصد 5بر بازده كل بوجاري در سطح  ،1جدول 
هـر دو   ،شـود مـي مشاهده  7طور كه در شكل همان.  است

سطح ميزان تغذيه (
1f و 

2f  در سطح باد كمتر از شـرايط (
را دارند )كمترين بازده كل بوجاري 1aكاري تنظيم شده (

  از 1aسرعت باد در سطح كمتر بودن احتمالاً  كه دليل آن
  

  در سـطح اول ميـزان تغذيـه   .  سـت ها سرعت حد ناخالصي
)1f(، با سرعت باد  هم) 2در شرايط كاري تنظيم شدهa (

) تفـاوت  3aسـرعت بـاد بيشـتر از توصـيه شـده (     هم با و 
ولـي در   شـود  مـي ديـده ن داري در بازده كل بوجاري معني

  ) بـا افـزايش سـرعت بـاد، از    2fسطح دوم ميزان تغذيـه ( 
2a  3بهa يابد كـه بـه نظـر   بازده كل بوجاري افزايش مي  

با افزايش ميزان تغذيه، سرعت بـاد نيـز    لازم استرسد مي
  .شودافزوده 

    

  
  

  

  اثر متقابل فاكتورهاي ميزان تغذيه وميزان باد بر بازده كل بوجاري -7 شكل
  

  اثر متقابل ميزان باد و رقم گندم بر بازده كل بوجاري
در  ،1طبق جـدول   ،اثر متقابل ميزان باد و رقم گندم      

 8طـور كـه در شـكل    همان.  دار استمعني درصد 1سطح 
) بـا  3w) و بهرنگ (1wدر ارقام چمران ( ،شودميمشاهده 

يابـد ولـي   افزايش ميزان باد، بازده كل بوجاري افزايش مي
سرعت باد در شرايط كاري تنظيم ، )2wدر رقم ويريناك (

) و سرعت باد بيشتر از شرايط كاري تنظيم شده  2aشده (
) 3aــاوت معنــي ــازده كــل بوجــاري  داري در) تف ايجــاد ب
دار در اخـتلاف معنـي   نبـود كه احتمالاً با توجه به  كند مين

ين بـودن  يتوان علت آن را پـا ميميزان رطوبت ارقام گندم 
نسـبت بـه ارقـام چمـران و      ،رقـم ويرينـاك   ةوزن هزار دان

  .كردبيان  ،بهرنگ
  

  
  

  ميزان باد بر بازده كل بوجاري ي رقم گندم وها اثر متقابل فاكتور -8شكل 
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  گيرينتيجه
تفـاوت   درصد 1در سطح  ها بازده كل بوجاري ماشين      
     درصـد  99توان گفت بـه احتمـال   يعني ميدارند  دارمعني

ماشين .  ي بوجار داراي بازده كل متفاوتي هستندها ماشين
) بـا   5000A.R.Sدرصـد و آرماشـين (   72/86كيمبريا بـا  

ــازده بــه ترتيــب بــالاترين و پــايين درصــد 64/80 تــرين ب
) داراي بـازده  100G.Sماشين گلدسات ( ،را دارند بوجاري

  .  استدرصد  59/81كل بوجاري 
  داريمعنــي تــأثير درصــد 5ســطح ميــزان تغذيــه در       

ــاري دا   ــل بوج ــازده ك ــر ب ــه  و ردب ــزان تغذي ــاهش مي   ك

ــازده كــل بوجــاري باعــث افــزايش معنــي       .شــود مــيدار ب
داري بر بـازده كـل   معني تأثير درصد 1ميزان باد در سطح 

افــزايش ميـزان بــاد بيشـتر از ســرعت حــد    رد،بوجـاري دا 
اثـر    .شـود باعث افزايش بازده كل بوجاري مـي  ها ناخالصي

يـك   1فاكتور رقم گندم بر بـازده كـل بوجـاري در سـطح     
يعني بـازده كـل بوجـاري بـه رقـم      .  دار استمعني درصد

از رقـم بهرنـگ بـا بـازده      هـا  ناخالصي.  گندم بستگي دارد
بـا   ،ارقام چمران و ويرينـاك  درصد بهتر از 31/84بوجاري 

   ،درصـــد 06/82و  58/82ترتيـــب بـــازده بوجـــاري بـــه 
  شود.مي پاك
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