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  چكيده

  و اسـتقرار   و زني، سبزشـدن     جوانه  مهم در  ينقش ، مي توانند  خاكبا تأثير بر فشردگي     هاي فشاردهنده     وزن چرخ ورزي و     خاك
 ،در اين تحقيق  .  هاي فشاردهنده ضروري است      وزن مناسب چرخ    تعيين وصحيح  ورزي    خاك ،بنابراين.  شته باشند رشد گياه دا  

شـده  سـتان بررسـي      استان خوز   ايذه در   منطقة بر عملكرد گندم ديم در    هاي فشاردهنده     چرخ  وزن ورزي و    خاك هاي  روشاثر  
چهـار روش   شامل   ورزي  خاكتيمارهاي  .  دش گيري  اندازه عملكرد   ي و اجزا  ،، سرعت سبزشدن  مقاومت به نفوذ در خاك    .  تاس

 در نظر   ورزي  خاك   و بي  ،، چيزل و ديسك   )دوبار ديسك (ورزي    خاك  ، كم )دار و ديسك     برگردان  گاوآهن(  منطقه ورزي متداول   خاك
متر از عرض چـرخ       كيلوگرم بر هر سانتي    8 و   5،  4با سه وزن     مستقل و    محوره دوكار چرخ فشاري     خطيبا    و كاشت  فته شد رگ

 دوبار ديسك با تفـاوت      ورزي   خاك روش.  دشا  رصورت اسپليت فاكتوريل در سه تكرار اج        آزمايش به .  دش انتخاب   فشاردهنده
كار چرخ  خطي.  دش تهخناورزي ش  خاكروشترين  ب، مناس كيلوگرم در هكتار7/1961 و عملكرددار در سرعت سبزشدن  معني

بـا عملكـرد    نسبت به ديگـر تيمارهـا       )  درصد 28(و درصد سبزشدن     ) درصد 54(سبزشدن   افزايش سرعت با  مستقل  فشاري  
 نيـز   متر از عرض چـرخ فـشاردهنده        كيلوگرم بر هر سانتي    5وزن  .  در جايگاه بالاتري قرار گرفت     كيلوگرم در هكتار     9/2202

وزن كار چرخ فشاري مستقل بـا      و خطي ) دوبار ديسك (ورزي    خاك كمتركيب   ،در نتيجه .  رين تأثير را بر عملكرد نشان داد      بيشت
منطقـه  ترين تركيب جهت افزايش عملكرد گندم در شرايط ديم    مناسب متر از عرض چرخ فشاردهنده      كيلوگرم بر هر سانتي    5

  .شناخته شدند
  

  كلمات كليدي
  هاي كاشت ماشين ،مخروطي، گندم ديم شاخصورزي،  خاكه، هاي فشاردهند چرخ

  
  مقدمه

مقاومت بـه   ش  كاه ،با تغيير ساختمان خاك   ورزي    خاك
توانـد     مـي  كـافي تـأمين حـرارت     كمك بـه     و   ،نفوذ در خاك  

 و بـر درصـد و سـرعت    آورد فـراهم   بذر  مناسب براي  يبستر
 ;Aiken et al., 1997) اثـر بگـذارد   مـستقيماً سبزشدن گياه

McMaster et al., 2000 & 2002; Lapen et al., 2004)  .
 ايجـاد اثـر    ورزي و    صـحيح خـاك     روش بنابراين بـا انتخـاب    

مناسب ي  توان بستر    فيزيكي خاك مي   خصوصياتمناسب بر   
رسـيدن  سرانجام   آن و     و رشد و توسعة    جهت سبزشدن گياه  

.  (Licht & Al-kaisi, 2005) فـراهم كـرد  به عملكـرد بـالاتر   
غــازي و  پنجــه بــشقابي نــسبت بــه  زي بــا گــاوآهنور خــاك

 ايجـاد    در عـين حـال     دماي خاك و   ورزي با افزايش    خاك  بي
 بهتـر خـاك از طريـق كـاهش      ةخلل و فـرج بيـشتر و تهوي ـ      

ايش در سـرعت    موجـب افـز    در خـاك      آب مقاومت به نفـوذ   
ورزي در هر  خاك.  (Hemat, 1996) شود ميسبزشدن گندم 

 مگاپاسكال باعث افزايش    2 تا   شكلي با كاهش مقاومت خاك    
.  (Finlay et al., 2003) شـود  سـرعت سبزشـدن گنـدم مـي    

ورزي با چيـزل      ورزي با گاوآهن بشقابي نسبت به خاك        خاك
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تري بـر سـرعت سبزشـدن گنـدم           و هارو ديسكي اثر مطلوب    
گـاوآهن  (ورزي  خـاك  كـم .  (Frye et al., 2003) گـذارد  مـي 

ورزي متـداول بـا       اك ديسك و خ ـ    و نسبت به چيزل  ) بشقابي
و افزايش رطوبت خاك     در خاك     آب مقاومت به نفوذ  كاهش  

 ة و توسـع   ،تري براي سبزشدن، رشـد      شرايط فيزيكي مناسب  
 ورزي خــاك.  (Helm, 2005) كنــد  گيــاه فــراهم مــيةريــش

 رطوبت مورد نياز    تأمين باعث    با حفظ بيشتر رطوبت    مناسب
بـرد، اسـتقرار      زني آن را بـالا مـي         و قدرت جوانه   شودميبذر  
زني اثري مثبت دارد و        بر پنجه  ، آن و توسعة هنگام ريشه    زود

 افزايش  سرانجام و   واحد سطح  درگندم   ةسنبلافزايش تعداد   
   داشـــــتد خواهـــــدر پـــــي عملكــــرد محـــــصول را  

(McMaster, 1997; McMaster et al., 1994; 2002)  .
 ممكـن اسـت   كاشـت   هـاي      ماشين  در هاي فشاردهنده   چرخ

ــث ر ــاه باع ــت گي ــد يكنواخ ــرد   وش ــزايش عملك ــو اف    دنش
(Karayel et al., 2004)  .مـورد اسـتفاده در   كارهـاي  خطي 

 سبزشـدن و ميـزان عملكـرد گنـدم          ةبـر درج ـ  زراعت ديـم    
  .  رندتأثيراتي متفاوت دا

زدن و سبزشـدن بـذر و رشـد و            عوامل زيادي بر جوانه   
 عملكـرد ماشـين كاشـت،       ؛نمو بعدي گيـاه دخالـت دارنـد       

 از جملـه    دده ـ  اري از اين عوامل را تحت تأثير قرار مي        بسي
ــوا  ــت و ه ــود رطوب ــاك وج ــافي در خ ــذر ي ك ــراف ب  ، اط

(Eskandari, 1997)،  ــاك روي ــانيكي خـ ــت مكـ    مقاومـ
  شـت اق كــــــــ ـو عم (Tessier et al., 2003) ذرــــ ـب

(Özmerzi et al., 2002) هـاي   چـرخ .  توان نـام بـرد   را مي
 كمتر شدن فاصلة    رايط مناسب براي  با ايجاد ش  فشاردهنده  

زني و سبزشدن بـذرها       در ميزان جوانه  آن  خاك روي   بذر و   
.  (Vamerali et al., 2006)  ريـز مؤثرنـد  هايبـه ويـژه بـذر   

 نو فـشرد   كردن ذرات خاك     با مرتب هاي فشاردهنده     چرخ
 ظهـور   شـوند،   مـي كاهش عمق كاشـت     باعث   روي بذر    آنها

 و  ،هنـد د  مـي درصد افزايش    25 تا   15گياهچه را به ميزان     
 ,.Rainbow et al) بخـشند  زني را بهبود مـي   جوانهسرعت

1992; Naser & Selles, 1995; Rainbow, 1994; Anon, 
  عمـق كاشـت    سـتن از  هاي فشاردهنده بـا كا      چرخ.  (2002

(Karayel et al., 2004; Chen et al., 2004)  تواننـد  مـي 
 درصـد سبزشـدن     تـر بـذر و افـزايش        زني سريع    جوانه باعث

 ,.Rinbow & Dare, 1997; Chen et al)دنشـو نهـايي  

2004; Asoodar et al., 2006)ــا  و   اســتقرارظهــور و ب
 ,Radford)گياهچه بهبود عملكرد نيز حاصل شود  رتعيسر

1996; Radford & Nilsen, 1988).  
 نـد نام بـذر  ة ابزارهـاي كارنـد   صحيحطراحي و تركيب  

پـذيري بـر      اثر كميت  ،فشاردهندههاي    ها و چرخ    شياربازكن
ســازي شــيار، حفــظ و جــذب رطوبــت، سبزشــدن و  آمــاده

ــدم دارد ــرد گنـ   وزن .  (Tessier et al., 2003) عملكـ
متناسـب بـا رطوبـت خـاك در         هاي فشاردهنده بايـد       چرخ

ــت  ــان كاش ــاك  (Asoodar et al., 2006) زم ــوع خ    ، ن
(Finlay et al., 2003)  ،     نـوع پوشـش موجـود در سـطح

 & Rainbow)   و نــوع بــذر قابــل تنظــيم باشــد،اكخــ

Yeatman, 1994)  .هاي فشاردهنده بايـد بـه نحـوي     چرخ
 راحتـي بتـوان      روي دستگاه كاشـت نـصب شـوند كـه بـه           

 در ايـن    ؛دكر اعمال   آنهاهاي مختلف مورد نظر را روي         وزن
، ايـن   هنگام كاشـت  به ي رطوبت اوت در شرايط متف    و صورت

كـه  كننـد     عمل مي ه بهتر از نوعي     هاي فشاردهند   چرخنوع  
.  (Asoodar et al., 2006) ثابـت اسـت   يـشان ها وزن چـرخ 

كارهـاي    هـاي فـشاردهنده در اغلـب خطـي          متأسفانه چرخ 
اند و  موجود به صورت گروهي بر يك يا دو محور نصب شده       

نخواهد پذير     امكان ،چرخ متناسب با شرايط   هر  تنظيم وزن   
هـاي    تنـوع وزن در چـرخ      ضـرورت بررسـي      ،بنـابراين .  بود

تعيـين  نيـز   فشاردهنده و اثـر آن بـر عملكـرد محـصول و             
 بستر بذر در شرايط     ةورزي مناسب جهت تهي     سيستم خاك 

  .شود  بيش از پيش آشكار مي هر منطقه درديم
  

  ها مواد و روش
گران   دشت ميان در   1384-85آزمايش در سال زراعي     

كـه در    آمـد  به اجـرا در    در استان خوزستان  شهرستان ايذه   
عرض شـمالي و     دقيقه   31  و  درجة 51موقعيت جغرافيايي   

متوسـط  .  طـول شـرقي قـرار دارد      دقيقـه    49 و    درجة 52
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 ســاله 10 ة شهرســتان ايــذه در يــك دورةبارنــدگي ســالان
 ميـزان   84-85در سـال زراعـي      .  اسـت متر     ميلي 52/757

 10طي يـك آمـار      .   شد متر گزارش   ميلي 3/987بارندگي  
ماه تا اواخر بهمـن        دي ةباران در فاصل  ميزان  ين  ساله بيشتر 

.  شدرسي شناخته    - لومي ،نوع خاك مزرعه  .  افتد اتفاق مي 
ورزي   خاك  ورزي، كم   خاك   بي :شاملورزي     خاك روشچهار  

ــسك( ــزل و دي ــم)چي ــاك ، ك ــسك(ورزي  خ ــار دي  و ،)دوب
ــداول  خــاك ــاوآهن(ورزي مت ــردان گ ــسك برگ در  )دار و دي

 ;Hemat, 1996; McMaster et al., 2002)  شدگرفتهرنظ

Helm, 2005)  .25دار  برگردان  گاوآهنباورزي  عمق خاك ،
 دشــتنظــيم متــر   ســانتي15 و چيــزل ،15 تــا 10ديــسك

  .  )1جدول (
چـرخ   كـار   خطـي (همـدان     دو دستگاه برزگر   باكاشت  
ــار  خطـــي( جيـــران صـــنعت و) محـــوره فـــشاري دو   كـ

 عملـي شـد    متـر    سـانتي  5در عمـق    ) مستقلچرخ فشاري   
(Radford, 1996; Özmerzi et al., 2002)  . هـاي  چـرخ

كار چرخ فشاري دومحوره بـه صـورت        فشاردهنده در خطي  
روي دو محور نصب شده انـد و        دو گروه هفت و شش تايي       

در مغــزي وســط فنــر  دو فنــر بــالاي هــر محــور نــصب و

هـايي تعبيـه شـده اسـت كـه بـا توجـه بـه محـل                   سوراخ
تـوان وزن اعمـال      ان فشردگي فنر مي   قرارگيري پين و ميز   

كار چرخ فشاري     اما در خطي  .  ها را تغيير داد    شده بر چرخ  
ك از چرخ هاي فشاردهنده با يك بازو و فنـر           ي هر   ،مستقل

جداگانه به محور اصلي شاسي متصل شده اند و بـالاي هـر        
 و مغـزي درون فنرهـا رزوه    اسـت فنر مهره اي تعبيه شـده   

هــا و ميــزان  گــاه قرارگيــري مهــره و متناسـب بــا جاي دارد
وزن .  شــود فــشردگي فنــر، وزن مــورد نظــر اعمــال مــي 

ــر هــر  8 و ،5، 4هــاي فــشاردهنده نيــز  چــرخ كيلــوگرم ب
.   در نظـر گرفتـه شـد       متر از عرض چرخ فـشاردهنده       سانتي
ــر هــر ســانتي  5  و4وزن ــوگرم ب ــر از عــرض چــرخ  كيل مت

سي هاي ربر اساس توصيه محققين جهت خاك    فشاردهنده
 ,.Rainbow & Yeatman, 1994; Chen et al) انتخاب شد

2004; Tessier et al., 2003)  .ــه ــا ب ــت  ام ــود عل وج
محـوره جهـت     كـار چـرخ فـشاري دو       محدوديت در خطي  

انتخاب وزن چرخ هاي فشاردهنده با فواصل مساوي ناگزير         
 متر از عرض چرخ فشاردهنده      كيلوگرم بر هر سانتي    8وزن  

الـب  قايش به صورت اسپليت فاكتوريـل در        آزم.  اعمال شد 
  .دشهاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا  طرح بلوك

   
  

  ورزي و ماشين هاي كاشتمشخصات فني ادوات خاك -1جدول 

  نوع ماشين
عرض كار 

  )متر(
  مشخصات فني

  متر سانتي32سوارشونده، سه خيش، عرض برش هر خيش   96/0  گاوآهن برگردان دار
  متر سانتي50بشقاب هر پره، قطر 16مه سوار، آفست، ني  4/2  ديسك
  تيغه قلمي شاخه در عقب، 5 شاخه در جلو و 4سوارشونده،   3  چيزل

  كار چرخ فشاريخطي
  )برزگر همدان(دومحوره 

 ةدهندهاي فشار اي شياردار، داراي چرخ    شيار بازكن، موزع استوانه    13 داراي   سوارشونده،  25/2
   .اند سوار شدهبر دو محور كه به صورت گروهي يفلز

  كار چرخ فشاريخطي
  )جيران صنعت(مستقل 

 ةهاي فشاردهند  داراي چرخ  اي شياردار،  شيار بازكن، موزع استوانه    13سوارشونده، داراي     34/2
  .اندبه خطي كار وصل شده لاستيكي توپر كه به صورت مستقل

  

  ... فشاردهندهيها  و وزن چرخيورز  خاكيها اثر روش
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هـا از     محاسـبات آمـاري و تجزيـه و تحليـل داده          براي  
افـزار    رات متقابـل از نـرم     يثتأو جهت بررسي     SASافزار    منر

MSTATC     افزار     و رسم نمودارها از نرمExcelستفاده شد؛ ا 
اي دانكـن     هـا از آزمـون چنـد دامنـه           ميانگين ةبراي مقايس 

  .  دشاستفاده 
 30تـا عمـق      مقاومت به نفـوذ در خـاك      جهت تعيين   

 شـاخص    بـا  1متري، از دستگاه ديجيتـالي پنترولاگـر        سانتي
ــروط ــد مخ ــتفاده ش ــتگاه  .   اس ــن دس ــور  اي ــك مح  80ي

 كه در انتهاي آن يك مخروط كوچـك بـا      اردمتري د   سانتي
 مربـع  متـر    سـانتي  2 ة درجه و مساحت قاعد    60 رأس   ةزاوي

گيـري   اين نمونه.  NEN 5140)استاندارد  (نصب شده است
  يعني مراحلـي    گلدهي زمان با سبزشدن و     در دو مرحله هم   

 جوانه خاك به خاطردر  نفوذ  به  ميزان مقاومت    كه   اجرا شد 
 ائز اهميــت اســتحــ نيــاز آبــي گيــاه زنــي و سبزشــدن و

(Radford & Nielsen, 1988; Nidal & Hamdeh, 2003; 
Chen et al., 2004).  

هاي سبزشـده     براي تعيين درصد سبزشدن، تعداد بوته     
در دو خط كشت به طـول يـك متـر در هـر كـرت روزانـه                  

دن محاسـبه   سبزش ـ درصـد    1 ةرابطستفاده از   شمرده و با ا   
مربـع   تعداد بذر كاشته شده در متر  و(Hemat, 1997) دش
  .   شدمحاسبه 2 ةرابط با

  
)1(      

( ) 100×
××

=
GPspsm

ppsmM                                                                  
  

)2(        100
W
Qspsm ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=                                                                  

  

تعداد  =ppsm2 ؛درصد سبزشدن  =M ،در اين دو رابطه   
ده ر كاشته ش ـ  عداد بذ ت =spsm2 ؛ سبزشده در مترمربع   ةبوت

درصـد   (ةنامي ـ قوة =G ؛درصد خلوص بذر   =P ؛در مترمربع 
  تعـداد بـذر كاشـته شـده در هـر           =spsm؛  بـذر ) زنـي   جوانه

  
  

مقـدار ريـزش بـذر توسـط ماشـين كاشـت             =Q ؛ مترمربع
ــ =Wو ؛ )كيلــوگرم در هكتــار(  )گــرم( گنــدم ةوزن هزاردان

  .است
 همچنــين جهــت تعيــين شــاخص ســرعت سبزشــدن

شده در يك متـر از رديـف كاشـت در هـر              تعداد بذر سبز  (
 3رابطـه   در مورد تيمارهاي آزمايش و در هر تكـرار از      )روز

  .  (Tessier et al., 1991; Chen et al., 2004) استفاده شد
  

)3(          
L
di
Ni

SE
∑ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=  

  
متـر   هـر  تعداد بوتـه در   ( سرعت سبزشدن    =SE4كه درآن،   
ها در هـر       تعداد سبزشده  =Ni روز شمارش؛    =di؛  )درهر روز 

    .است) متر( طول خط مورد شمارش =Lروز؛ و 
 كادري در هر كرت بـا       ،براي محاسبة سرعت سبزشدن   

 در نظـر    نحوي متر از هم به      يك ة به فاصل  هاي چوبي   تيرك
گرفـت و هـر روز         كه دو خط كشت را در بر مـي         گرفته شد 
 اين عمل تـا زمـاني     .  شده شمارش شد    سبز هايتعداد بذر 

هـا در سـه روز متـوالي          شـده  تعداد سبز در   كه   ادامه يافت 
 فاكتورهـايي چـون     ،هنگـام برداشـت   .  شدنتغييري حاصل   

 در واحـد    سـنبله ولوژيـك، تعـداد     عملكرد دانه، عملكـرد بي    
 و شــاخص ،ســنبلههزاردانــه، تعــداد دانــه در   ســطح، وزن

ســه (پــس از برداشــت محــصول .  دشــبرداشــت محاســبه 
هـاي بـذر بـا     وزن كاه و ساقه و سنبله) مترمربع از هر كرت 
ميـزان عملكـرد    و  گيـري      گـرم انـدازه    1ترازويي بـه دقـت      
و عملكرد  مربع  در متر  سنبلهتعداد  .  دشبيولوژيك مشخص   

 5وزن هزاردانه نيـز بـا شـمارش         .  محاسبه گرديد   نيز دانه
 هزارتايي از هر كرت با استفاده از دستگاه بذر شمار و   ةنمون

  گيـري    گـرم انـدازه    01/0 ترازويي به دقـت      باسپس توزين   
  .  شد
  
  

1- Penetrologger        2- Plant Per Square Meter    
3- Seed Per Square Meter        4- Speed Emergence 
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  نتايج و بحث
  مقاومت به نفوذ در خاك

در مقاومت بـه نفـوذ       بر    ماشين كاشت   و ورزي  خاك
 ـ دار دار   معني اثر خاك  چـرخ  كـار   خطـي .  )2 جـدول (د  ن

 فـشاري  هاي  چرخمحوره به ترتيب     و دو  مستقل فشاري  
ك اثر متفـاوتي بـر      ي كه هر    نددارلاستيكي توپر و فلزي     

فـشاري دو     چـرخ  كـار   خطيوزن  .  گذارد  اك مي تراكم خ 
 620 مـستقل  فـشاري    چـرخ  كـار    و خطي  1260محوره  

 فـشاري دو    چرخ كار در خطي   كه اين وزن   استكيلوگرم  
فشاردهنده به خطـوط كـشت       هاي  محوره از طريق چرخ   

 به خطـوط كـشت      كار  خطي انتقال وزن .  شود  منتقل مي 
  زيـرا بـه    ،رودشـمار مـي    از عيوب اين دسـتگاه بـه      يكي  

 ، خالي شدن مخازن كود و بذر      و به موازات  كاشت  هنگام  
 ود،ش ـمـي هـاي فـشاردهنده بـه مـرور كمتـر           چرخوزن  

 ـ آنها اولية   اتنظيمت  از   عمـق كاشـت    ،درخـو هـم مـي   ه ب
شـدن    و درصد و سرعت سبز     يكنواختي خارج مي شود،   

نتايج بـه دسـت آمـده بـا         .  دگير نيز تحت تأثير قرار مي    
، (Nidal & Hamdeh, 2003)گـزارش نيـدال و حمـده    

 آسـودار و  و (Barzegar et al., 2004) همكـاران برزگر و 
  . نيز همخواني دارد(Asoodar et al., 2006) همكاران

   
  هاي مختلف  در عمق )كيلوپاسكال( مقاومت به نفوذ در خاك واريانس ميانگين ةتجزي -2جدول 

  )متر سانتي(عمق 
5-0  10-5  20-10  

  منابع تغيير
 ةدرج

  آزادي
F 

ميانگين 
 مربعات

F 
ميانگين 
 مربعات

F 
ميانگين 
 مربعات

  1/5659 47/15  3/1495  33/1  3/146  12/0    تكرار
  ns84/3  1/4742  *45/9 10627  *01/28  9/10247  3  ورزي خاك

  8/365  48/0  5/1124  81/1  6/1233 11/3  6  اصلي اشتباه فاكتور
  ns96/1  5/1498  5/4664  52/7**  2/2027 22/5*  1  ماشين كاشت

  ns17/1  5/727  ns 95/1  6/1490  1/1745 4/4*  2  وزن
  ns 73/0  3/558  2/2036  28/3*  1506 79/3*  3  ماشين× ورزي خاك

  ns3/0 7/117  ns85/0  7/528  ns 93/0  4/711  6  وزن× ورزي خاك
  ns37/0 4/147  ns69/1  8/1046  ns 34/0  3/258  2  وزن× ماشين 

  ns7/0 1/279  ns69/1  9/1050  ns 98/0  9/744  6  وزن× ماشين × ورزي  خاك
  8/762  -  4/620  -  9/396  -  40  اشتباه فاكتورفرعي

  34/17  38/18  32/20   )درصد(ييرات ضريب تغ
  دار  نبود اختلاف معنيns: و  درصد5  احتمالدار در سطح معني اختلاف * ، درصد1احتمال دار در سطح  معنياختلاف  **  

 
  

مقاومت به نفـوذ  داراي بالاترين ميانگين ورزي    خاك  بي
 ورزي خـاك   متداول و كمورزي   خاك  است، اما بين   در خاك 

ورزي در    خـاك .  )3جـدول   (دار مشاهده نشد     تفاوت معني 

هر شكلي بـا ايجـاد تغييـر در سـاختمان خـاك و سـست                
  شـود   مـي  مقاومت به نفوذ در خاكنمودن آن باعث كاهش     

(Lal et al., 1994; Barzegar et al., 2004).  
  
   

  ... فشاردهندهيها  و وزن چرخيورز  خاكيها اثر روش
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  )الكيلوپاسك(ورزي  هاي خاك در سيستم مقاومت به نفوذ در خاك ميانگين ةمقايس -3جدول 

  )متر سانتي(عمق 
ورزي                                خاك

5-0  10-5  20-10  
ــداول  ــاوآهن(خــاك ورزي مت ــردان گ ــار + دار  برگ دوب

  )ديسك
 b05/88   b85/119  b86/130  

  b07/90   b63/127   b04/166   )دوبار ديسك(ورزي  خاك كم
 b75/90   b12/123   b22/152   )ديسك+ چيزل (ورزي  خاك كم
  a28/122   a71/171   a65/187   ورزي خاك بي

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5 در سطح احتمال اي دانكن  بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشتركدر هر ستون ميانگين

  
تــوان اخــتلاف   مــي  5- 10 و 0- 5هــاي  در عمــق

 كـار   خطـي .  دكـر كـار مـشاهده       داري بين دو خطي     معني
 بيـشتري را در     شـست محـوره مقاومـت ن     دو فشاري  چرخ

متــري خــاك بــه وجــود آورده اســت   ســانتي0- 5عمــق 
 فشاري  چرخ كار ، و با خطي1شكل  )  كيلوپاسكال 4/103(

داري را نـشان      تفاوت معني )  كيلوپاسكال 67/92 (مستقل
 ناشـي از    و  درصـد  57/11اين اخـتلاف معـادل      .  دهد  مي

فـشاردهنده و نحـوة      هـاي   ل چـرخ  تفاوت جنس و پروفي ـ   
.  اسـت فشاردهنده بـه سـطح شـيار         هاي  انتقال وزن چرخ  

 ، مـستقل  فـشاري   چرخ كارفشاردهنده در خطي   هاي  چرخ
  هـاي    اما چـرخ   دارند، انعطاف بيشتري    ند و ستهلاستيكي  

  

 اندمحوره، فلزي  دو فشاري   چرخ كار   خطي فشاردهنده در 
 و خـاك را     رندنداهاي خاك انعطاف      و در مقابل ناهمواري   

ــي   ــرار م ــشار ق ــت ف ــشتر تح ــده بي ــق .  دن  0- 5در عم
 متـر    سانتي  هر  كيلوگرم بر  8 بين وزن    ،متري خاك   سانتي

  كيلـوگرم بـر    5 و   4هاي     با وزن  از عرض چرخ فشاردهنده   
ــر  ــانتيه ــر س ــشاردهنده مت ــرخ ف ــرض چ ــتلاف  از ع  اخ
 شـود   ديـده مـي    مقاومت به نفوذ در خـاك      در   داري  معني

 8وزن   ،مقاومت به نفـوذ در خـاك      ر ميزان   د.  )4جدول  (
 بـا    از عـرض چـرخ فـشاردهنده       متر   سانتي  هر كيلوگرم بر 

 از عـرض چـرخ      متـر    سـانتي   هـر  كيلوگرم بـر   4 و   5وزن  
  .ددار اختلاف درصد 23 و 18  به ترتيبفشاردهنده

   

0
20
40
60
80

100
120
140
160

ك 
رخا

ذ د
نفو

به 
ت 

اوم
مق

ل) 
سكا

وپا
كيل

 )

0-5 5-10
عمق (سانتي متر)

خطي كار چرخ فشاري دو محوره خطي كار چرخ فشاري مستقل LSD
  

  

  نفوذ در خاكمقاومت به تأثير ماشين كاشت بر  -1شكل         
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  فشاري در سطوح مختلف وزن چرخ مقاومت به نفوذ در خاك  ميانگينة مقايس-4جدول 

  متر از عرض چرخهر سانتي به ازاي  فشاردهنده  وزن چرخ
  عمق

   كيلوگرم4   كيلوگرم5   كيلوگرم8
5 -0   a44/107   b81/90   b68/85  
10- 5   a76/139  a63/137   a34/129 

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5 در سطح احتمال اي دانكن  بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشتركگيندر هر ستون ميان

  
مقاومـت بـه    ورزي در ماشين كاشت بـر         اثر متقابل خاك  

 فشاري  چرخ كار  ورزي و خطي    خاك   بي روشدر   نفوذ در خاك  
ين با ميانگ مقاومت به نفوذ در خاكمحوره داراي بيشترين  دو

 مقاومـت بـه نفـوذ در خـاك     كيلوپاسكال و كمترين  92/138
 مستقل  فشاري  چرخ كار  متداول و خطي   ورزي  مربوط به خاك  

  ).2شكل  (است كيلوپاسكال 09/82 با ميانگين
   

  

0
20
40
60
80

100
120
140

خاك ورزي متداول كم خاك ورزي
(دوبارديسك)

كم خاك ورزي
(چيزل+ديسك)

بي خاك ورزي

ل)
سكا

وپا
كبل

ك (
رخا

ذ د
نفو

به 
ت 

اوم
مق

خطي كار چرخ فشاري دو محوره خطي كار چرخ فشاري مستقل
  

  مقاومت به نفوذ در خاكورزي و ماشين كاشت بر اثر متقابل خاك -2شكل 
  

  
  رصد سبزشدن سرعت و د
 ماشــين ، درصــد5در ســطح احتمــال ورزي  خــاك

در در وزن    اثر متقابل ماشين كاشت       نيز  و  و وزن  ،كاشت
دار   سبزشدن اثر معنـي    بر سرعت   درصد 1سطح احتمال   

ورزي در ماشين كاشت در       خاك.  دهند  از خود نشان مي   

  سبزشـدن    درصد، بر سرعت   5احتمال  در سطح    وزن نيز 
 و وزن   ،ورزي، ماشـين كاشـت      خاك.  دداري دار   اثر معني 

 . درصد بر درصد سبزشدن اثـر دارنـد        1هر سه در سطح     
  درصـد  1اثر متقابل ماشين كاشت در وزن نيز در سطح          

  .)5جدول  (داري دارد بر درصد سبزشدن گياه اثر معني
   

  ... فشاردهندهيها  و وزن چرخيورز  خاكيها اثر روش
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   تجزية واريانس سرعت سبزشدن و درصد سبزشدن-5جدول 

  منابع تغيير  درصد سبزشدن  بزشدنسرعت س
 ةدرج

 آزادي
F ميانگين مربعات F ميانگين مربعات 

  55/23  31/1  337/0  1/1  2  تكرار
  14/432  03/24**  043/2 67/6*  3  ورزيخاك

  98/17  39/0  306/0 18/1  6  اشتباه فاكتور اصلي
  73/4798  69/104**  45/16 18/63**  1  ماشين كاشت

  77/1310  6/28**  003/2 69/7**  2  وزن
  ns56/1 41/0  ns31/0  14/14  3  ماشين كاشت× ي ورزخاك

  ns9/1 495/0  ns47/0  48/21  6  وزن× ورزي خاك
  16/327  14/7**  62/1 22/6**  2  وزن× ماشين كاشت 

  ns49/0  32/22  6003/0 31/2*  6  وزن× ماشين × ورزي خاك
  83/45  -  26/0  -  40  خطاي فاكتورهاي فرعي

  21/10 52/22   )درصد(ضريب تغييرات 
 .دار ندارند درصد اختلاف معني5 در سطح احتمال اي دانكن  بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشتركدر هر ستون ميانگين

  
مقاومـت   و   ،تغيير دما، رطوبت  با   ورزي  خاك هاي  روش

داري در سبزشـدن بـذر       هاي معنـي    تفاوت به نفوذ در خاك   
 و وزن   ،وفيـل تركيب شياربازكن، جنس، پر   .  ندك ميايجاد  
فشاردهنده بر فاكتورهـاي فيزيكـي خـاك تـأثير           هاي  چرخ

دار بـين تيمارهـاي       هـاي معنـي      و موجب بروز تفـاوت     رددا
 McMaster) شـود  ماشين بر سرعت و درصد سبزشدن مي

et al., 2002; Barzegar et al., 2004, a, b, c).  روند تغيير
 ـ كار با   در ميزان سرعت سبزشدن در هر دو خطي         تغييـر   د رون

 اما سرعت سبزشدن در استفشاردهنده مشابه  هاي وزن چرخ

مقاومـت   به دليل كمتر بـودن       فشاري مستقل   كار چرخ   خطي
همـواره در سـطحي بـالاتر قـرار        ،)1 شكل (به نفوذ در خاك   

بيشترين ميانگين اثر متقابل ماشين كاشـت و وزن بـر             .  دارد
 چـرخ  كـار   خطـي  متعلـق بـه      91/2سبزشدن معـادل     سرعت
 از عـرض    متـر    سانتي  هر  كيلوگرم بر  5با وزن   مستقل   فشاري
با وزن  مستقل   فشاري   چرخ كار  خطي.  است فشاردهنده  چرخ

 بـا    فـشاردهنده    از عـرض چـرخ     متـر    سانتي  هر  كيلوگرم بر  5
موجـب افـزايش   ) 1 شـكل ( كمتـر  مقاومت به نفوذ در خـاك   

  ).3شكل(سبزشدن شده است سرعت 
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خطي كار چرخ فشاري دو محوره  خطي كار چرخ فشاري مستقل 

  
  اثر متقابل ماشين و وزن بر سرعت سبزشدن -3شكل 

 
شدن   سبز ورزي كمترين ميزان سرعت     خاك   بي روش

دار    داراي تفاوت معني    با ساير تيمارها   را دارد كه  ) 76/1(
 در مقاومت به نفوذ در خـاك     بالا بودن   .  )6جدول (است
باعث كاهش سرعت سبزشـدن     ) 3جدول  (ورزي    خاك  بي

نيـز   (Finlay et al., 2003)فينلي و همكاران .  ستشده ا
ورزي در هـر شـكلي بـا كـاهش            كنند كه خاك    تأكيد مي 

 باعـث افـزايش سـرعت    مقاومت به نفوذ در خاكتنابه  عم
داري    تفـاوت معنـي    ورزي  خاك  اما كم .  شود  سبزشدن مي 

توان بـا كـاهش       متداول ندارد در نتيجه مي     ورزي   خاك با
سبزشـدن را بـه       همان سرعت  ورزي  حجم عمليات خاك  

  .دست آورد
شدن  درصد سبز  36/71ورزي دوبار ديسك با       خاك  كم

يشي گرفتـه و    پمتداول   ورزي   از خاك   درصد 5 و با اختلاف  
 4بـا اخـتلاف     )  ديـسك  وچيـزل   (وزي    خاك   كم روشبا دو   
دار    تفاوت معني   درصد 12 ورزي با اختلاف    خاك   و بي  درصد

  .دهد نشان مي
   

  
  ورزي هاي خاك سبزشدن و درصد سبزشدن در سيستم  ميانگين سرعتسةمقاي -6جدول 

 ورزي خاك
  سرعت سبزشدن

  ) در هر روز طولتعداد بوته در هر متر(
  )درصد (شدن سبز

  
 a45/2  a61/66   )دوبار ديسك+ دار  برگردان گاوآهن(متداول  ورزي خاك

 a40/2  a36/71   )دوبار ديسك(ورزي  خاك كم
 a43/2  a56/67   )ديسك+ چيزل  (ورزي خاك كم

 b76/1  b61/59   ورزي خاك بي

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5 در سطح احتمال اي دانكن  بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشتركدر هر ستون ميانگين

  
 اختلاف   درصد 93/53 بامستقل   فشاري  چرخ كار  خطي
ف در درصـد     اخـتلا   درصـد  09/28سبزشـدن و     در سرعت 
 بهتري نشان   تيجةنكار دو محوره      نسبت به خطي  سبزشدن  

ــرخ.  )7جـــدول  (دهـــد مـــي ــشاردهند هـــاي چـ  در هفـ
هاي سـطح      ناهمواري در برابر  مستقل فشاري  چرخ كار  خطي

 بـه راحتـي     ود  دارنبيشتري  قابليت تنظيم و انعطاف     مزرعه  

  ... فشاردهندهيها خ و وزن چريورز  خاكيها اثر روش
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 و بـر اثـر      دنن ـك  مـي هـاي مزرعـه را دنبـال          پستي و بلندي  
هـا     سـاير چـرخ    ،همـواري   فشاردهنده با نا   يك چرخ برخورد  

ــد   ــد ش ــر نخواهن ــه  .  درگي ــال آنك ــي  ح ــت گروه حرك
فـشاري دو محـوره       كار چرخ   ه در خطي  فشاردهند هاي  چرخ

د و در نتيجـه     وشكنواخت  يغير  عمق كاشت   شود    ميباعث  
  در پـي داشـته      كاهش درصـد و سـرعت سبزشـدن بـذر را          

ــد ــاوت د .  باشـ ــساوي وزن، تفـ ــرايط مـ ــنسدر شـ  ر جـ
فـشاري دو     كـار چـرخ      كه در خطي    را هفشاردهند هاي  چرخ

از فـشاري مـستقل       كار چـرخ     فلز بود اما در خطي      از محوره
 كـه     را چـرخ تفـاوت در پروفيـل       نيـز     و استلاستيك توپر   

 شـيار كاشـت بـذر       حباعث ايجاد فشارهاي متفاوتي بر سط     
  . نبايد ناديده گرفتشودمي

  
  هاي كاشت سبزشدن و درصد سبزشدن در ماشين رعت ميانگين سة مقايس -7جدول 

  ماشين كاشت
  ميانگين

   فشاري دو محوره كار چرخ خطي   مستقل كار چرخ فشاري خطي
  تفاوت

  )درصد(
 a74/2  b78/1 93/53   شدن سرعت سبز
 a45/74   b12/58 09/28   شدن درصد سبز

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5 در سطح احتمال اي دانكن چند دامنه بر اساس آزمون هاي داراي حروف مشترك ميانگينسطردر هر  

  
متر از عرض چـرخ       كيلوگرم بر هر سانتي    8وزن  

ــشاردهنده ــا دو وزن  ف ــر    4 و 5ب ــر ه ــوگرم ب كيل
 در سـرعت و     متر از عرض چـرخ فـشاردهنده        سانتي

 اســتدار  داراي اخــتلاف معنــي شــدن درصـد ســبز 
 ,Rainbow & Dare) رينبــو و ديــر.  )8 جــدول(

 و  (Chen et al., 2004) چــن و همكــاران ،(1997
 ,.Asoodar et al)همچنـين آسـودار و همكـاران    

ايـن   .انـد    مشابه دست يافتـه    ينيز به نتايج    (2006

خاك،  از افزايش سطح تماس بين بذر و      ناشي  تأثير  
همچنـين   جـذب رطوبـت و    بـذر در    افزايش توانايي   

ــظ  ــاك حف ــوذ در خ ــه نف ــت ب ــذر در روي مقاوم  ب
كاهش سـرعت و درصـد      .  است مشخصاي  همحدود

متـر از      كيلوگرم بر هـر سـانتي      8شدن در وزن     سبز
مقاومت بـه   فشاردهنده ناشي از افزايش      عرض چرخ 

متري نسبت به ساير       سانتي 5تا عمق    نفوذ در خاك  
  .)4جدول (ست ها وزن

   
  فشاري چرخفاوت مت هايو درصد سبزشدن در وزن  ميانگين سرعت ةمقايس -8جدول 

  متر از عرض چرخهر سانتي به ازاي  فشاردهنده  وزن چرخ
  ميانگين

   كيلوگرم4   كيلوگرم5   كيلوگرم8
 b93/1  a44/2  a42/2   شدن سرعت سبز
 b79/57   a25/71   a81/69   شدن درصد سبز

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5سطح احتمال  در اي دانكن  بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك ميانگينسطردر هر 
  

  
فـشاردهنده رونـد تغييـر درصـد         هاي  با تغيير وزن چرخ   

 امـا درصـد     اسـت  مـشابه     نيـز  كـار   سبزشدن در هر دو خطي    
فشاري مستقل همواره در سطحي  كار چرخ سبزشدن در خطي

متعلق  درصد   82درصد سبزشدن با ميانگين     .  بالاتر قرار دارد  
 كيلوگرم بـر  5و وزن مستقل  فشاري چرخ كار به تركيب خطي  

  .)4شكل(است فشاردهنده  متر از عرض چرخ سانتي

  1-18ص /1389سال /1شماره / 11جلد /مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي
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خطي كار چرخ فشاري دو محوره خطي كار چرخ فشاري مستقل

  
  اثر متقابل ماشين در وزن بر درصد سبزشدن -4شكل 

  
    عملكرد گندميعملكرد و اجزا

ماشين و وزن بر ميزان عملكـرد و تعـداد سـنبله در             
ــي  ــر معن ــع اث ــد  مترمرب ــه  ).9 جــدول(داري دارن ــا ك  ب

ــه ــاي يافت ــكندري ه ــي و  ،(Eskandari, 1997) اس فينل
ــسير و  (Finlay et al., 2003)همكــاران  و همچنــين ت

تركيب .  هماهنگي دارد (Tessier et al., 2003) همكاران
فـشاردهنده، سيـستم     هـاي   بـازكن و چـرخ     صحيح شيار 

ــوزع ــرخ ،م ــارايي مناســب چ ــين ك ــيم در   و همچن  تنظ
ديم ( با توجه به نوع محصول و شرايط كشت          كارها  طيخ

  .دهستناز عوامل مؤثر بر تغيير ميزان عملكرد ) يا آبي
   

   و وزن هزاردانه، واريانس عملكرد محصول، تعداد سنبله در متر مربعةتجزي -9جدول 
   عملكردياجزا

  منابع تغيير   هزاردانهوزن  تعداد سنبله در متر مربع  عملكرد محصول
 ةدرج

 آزادي
F ميانگين مربعات F 

ميانگين 
 مربعات

F 
ميانگين 
 مربعات

17/1  8/1537197  07/3  2  تكرار  24/4322  84/0  33/15  
ns71/0 3527757  33/10  3  ورزي خاك ns 5/4898  ns 18/1  48/21  

48/3683 3  499931 17/4  6  اشتباه فاكتور اصلي  ns 89/1  15/18  
27/67203  71/54**  11138704 87/92**  1  ماشين  **03/52  75/498  
09/2  2/42753 36/1*  2  وزن * 6/109  ns 45/1  89/13  

ns25/2 269899  ns99/0 18/1215  3  ماشين× ورزي  خاك  ns 51/0 86/4  
ns59/0 71064  36/0  6  وزن× ورزي  خاك ns 95/447  ns44/0 24/4  

ns17/0  20137  2/0  2  وزن× ماشين  ns 99/250  ns 03/0  253/0  
ns29/1  155293  22/1  6  وزن ×ماشين ×زيور خاك ns 81/1503  ns 54/1  75/14  

4/1228 -  119935  -  40  خطاي فاكتورهاي فرعي  -  58/9  
43/17  13/19    )درصد(ضريب تغييرات   73/8  

  ردا  نبود اختلاف معني:ns و  درصد5  احتمالدار در سطح معني اختلاف * ، درصد1احتمال دار در سطح  معنياختلاف  **  
  

  ... فشاردهندهيها  و وزن چرخيورز  خاكيها اثر روش
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 9/2202فـشاري مـستقل بـا عملكـرد            كار چرخ   خطي
 اخــتلاف نــسبت بــه  درصــد5/55كيلــوگرم در هكتــار بــا 

فـشاري دومحـوره در جايگـاه بـالاتري قـرار             كار چرخ   خطي
 مقاومت بـه نفـوذ در خـاك       كاهش  .  )5شكل( گرفته است 

ــكل ( ــدن    )1ش ــد سبزش ــزايش درص ــة آن اف ، و در نتيج
شـكل  (سنبله در مترمربـع     ، و بيشتر شدن تعداد      )5جدول(
ــي  )5 ــشتر در خطـ ــرد بيـ ــصول عملكـ ــث حـ ــار  ، باعـ كـ

  .مستقل شده است فشاري چرخ
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عملكرد محصول  (كيلوگرم در هكتار)

تعداد سنبله در مترمربع  

  
  مربع و عملكرد محصول  اثر ماشين كاشت بر تعداد سنبله در متر -5شكل 

  
 216ورزي دوبار ديسك با ميانگين        خاك  روش كم 

و ترين تعـداد سـنبله      داراي بيـش  سنبله در مترمربـع     
 كيلـوگرم در هكتـار      7/1961بالاترين عملكرد يعنـي     

 و همچنـين    كاهش شاخص مخروط  .  )6شكل   (است
در ) 6  و 3جـداول   (شـدن    بهبود سرعت و درصد سبز    

، هر كدام بـه نوبـة   )دوبار ديسك(ورزي   خاك  روش كم 

 با افزايش سرعت استقرار گيـاه در        ستا  خود توانسته 
 در   را زنـي، تعـداد سـنبله       ان پنجه خاك و افزايش ميز   

نتـايج  .  را افـزايش دهـد   عملكرد  و در نتيجه   مترمربع
 ,Kreuz)، كـروز  (Ciha, 1982)هـاي سـيها    بـا يافتـه  

، (Finlay et al., 2003) و فينلـي و همكـاران   (1990
  .هماهنگي دارد
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عملكرد محصول  (كيلوگرم در هكتار) تعداد سنبله در مترمربع  
  

  نبله در مترمربع و عملكرد محصولورزي بر تعداد س تأثير روش خاك -6شكل 
  

  
ــه در كــم ــار ديــسك(ورزي  خــاك وزن هزاردان  )دوب

متـداول    ورزي   و با خـاك    است ديسك    و بيشتر از چيزل  
دوبار (ورزي    اكخ  كم.  )10جدول  (دار ندارد     تفاوت معني 

ــسك ــاهش )دي ــا ك ــزان    ب ــه مي ــاك ب ــراكم خ  75/0 ت
 ـ ) 3جدول  (متري     سانتي 0-5مگاپاسكال در عمق     رم و ن

 بر خلاف سيستم چيزل كـه داراي        ،ها  كردن بهتر كلوخه  
كلوخه و سطح تماس بيشتري جهت تبخيـر رطوبـت از           

  و جـذب   ، مانع از تبخير رطوبـت شـده       استسطح خاك   
 بهتـر صـورت پذيرفتـه       ايـن سيـستم    در    توسط بذر  آب

ورزي بـه خـاطر تراكمـي بـالاتر از            خاك   بي روش.  است
اهش ميـزان خلـل و       با ك ـ  ،ورزي  هاي خاك   ساير سيستم 

 دهد  ميخاك را كاهش    توسط  فرج ميزان جذب رطوبت     
و به همين دليل اين تيمار با افت رطوبـت همـراه بـوده              

نتـايج بـه    .  را دارد ترين وزن هزاردانه       در نتيجه كم   است
ــه   ــا يافت ــده ب ــت آم ــاي ل دس ــاران مه ــورلنس و همك  پ

(Lampurlanes et al., 2001)   برزگــر و همكــاران ،
(Barzegar et al., 2004, a, b, c)   و همچنـين ليچـت و 

  .مطابقت دارد (Licht & Al-kaisi, 2005)الكيسي 
   

  
  ورزي هاي خاك دانه در سيستم  ميانگين وزن هزارةمقايس -10جدول    

  وزن هزاردانه ورزي خاك
 a77/36   )دوبار ديسك+ دار برگردان  گاوآهن(متداول  ورزي  خاك

  ab72/35   )سكدوبار دي(ورزي  خاك كم
 ab13/35   )ديسك+ چيزل (ورزي  خاك كم

 b16/34   ورزي خاك بي
  دار  نبود اختلاف معني:ns و  درصد5  احتمالدار در سطح معني اختلاف * ، درصد1احتمال دار در سطح  معنياختلاف  **  

  
  

  ... فشاردهندهيها  و وزن چرخيورز  خاكيها اثر روش
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 گـرم   08/38 با ميانگين    مستقل فشاري  چرخ كار  خطي
 فـشاري   چرخ كار  ت به خطي  بهتري نسب  ةداراي وزن هزاردان  

  .  )7شكل  (استمحوره  دو
دوبـار  (ورزي    خـاك   در روش كـم     كه دهدنتايج نشان مي  

 عملكرد  يفشاري مستقل بهبود اجزا     كار چرخ    و خطي  )ديسك

يعني وزن هزاردانه و تعداد سنبله در متر مربع باعث حـصول            
عملكرد بالاتري در اين تيمار شده اسـت كـه خـود ناشـي از               

سبزشدن و بهبود در سرعت اسـتقرار       ش سرعت و درصد     افزاي
مقاومت  كه اين دو نيز ناشي از كاهش         استگياه و پنجه زني     
  .است عمق كاشت تر بودن و يكنواختبه نفوذ در خاك
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  كاشت بر وزن هزاردانه اثر ماشين -7شكل 

 
  گيرينتيجه

ــاك روش  ــوة قرار خ ــرخ ورزي، نح ــري چ ــاي گي  ه
فـشاردهنده   هاي   و وزن چرخ   ،كار  فشاردهنده روي خطي  

و سـرعت و    مقاومت بـه نفـوذ در خـاك         با تأثيري كه بر     
.  اي برخوردارند   هگذارند از جايگاه ويژ     درصد سبزشدن مي  

دار بـر      با تأثير معنـي    )دوبار ديسك (ورزي    خاك  روش كم 
 بـا    درصـد  5 در سطح احتمال     مقاومت به نفوذ در خاك    

 كيلوگرم در هكتـار بيـشترين       7/1961ميانگين عملكرد   
 كـار   خطـي .  در ساير تيمارهـا دا    در مقايسه با  عملكرد را   

متـر   كيلوگرم بر هر سانتي   5مستقل با وزن     فشاري  چرخ
مقاومت  نيز بهترين تأثير را بر       از عرض چرخ فشاردهنده   

 درصـد و همچنـين   5در سطح احتمال  به نفوذ در خاك  
در سـطح   شـدن     سرعت و درصد سبز     را بر  بهترين تأثير 

ــانگين و  رد دا درصــد1احتمــال  ــا مي  ســنبله در 232ب
ــة  ــع و وزن هزاردان ــالاترين 08/38مترمرب ــرم داراي ب  گ

بـر  . اسـت  ) كيلوگرم در هكتـار    9/2202(ميزان عملكرد   

ــهاســاس نتــايج   روش ،ايــن مطالعــهدســت آمــده در  ب
م در  جهت كشت گندم دي ـ )دوبار ديسك (ورزي    خاك  كم

منطقـــة ايـــذه و منـــاطق مـــشابه قابـــل اجراســـت و  
دهنـدة مـستقل     هاي فشار   كارهايي كه داراي چرخ     خطي

هستند توانايي بيشتري جهـت انطبـاق بـا         ) قابل تنظيم (
وزن .  رندشرايط مختلف خاك و رطوبت هنگام كاشت دا       

متر از عـرض چـرخ فـشاردهنده          سانتيهر   كيلوگرم بر    5
-عمـق بـذر   در  يكنـواختي   اثر بهتري بر رطوبت خـاك،       

 و عملكـرد محـصول از       ،، سرعت و درصد سبزشدن    كاري
 هـاي فـشار   پيشنهاد مي شود چرخ   .  دهند  خود نشان مي  

اي طراحي شوند كه كـاملاً      كارها به گونه    دهنده در خطي  
 انعطاف بيشتري   شرايط مزرعه در برابر   از يكديگر مجزا و     

 جهـت حـصول نتيجـه بهتـر، بهتـر اسـت            .داشته باشند 
شـروع  قبـل از    كارهـا     خطـي   كـاربرانِ  ةكشاورزان و كلي ـ  

را به شـكلي    دهنده   هاي فشار   وزن چرخ  ، كاشت عمليات
  .درست تنظيم كنند
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The Effect of Tillage Systems and Press Wheel Weights 
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Tillage and press wheel weight play an important role in seedling emergence, crop establishment and growth. 

An optimal combination of tillage implements and suitable press wheel weights should increase grain yield. 

This study investigated the effect of tillage systems and press wheel weights on dry land wheat (Triticum 

aestivum L.) seedling emergence and grain yields in Izeh, Khuzestan Province. Cone index and emergence 

rate were also recorded. A split factorial complete block design was applied with four tillage treatments 

including no-tillage, conventional tillage (moldboard plow + disk) and reduced tillage (two disk passes, chisel 

plow + disk). The seeding treatments included independent and two-axle press wheel drill at three levels (4, 5 

and 8 kgcm-1) of press wheel width. The results indicated that reduced tillage (two disk passes) produced a 

higher and faster rate of emergence and the highest grain yield (1961.7 kgha-1). The independent press wheel 

drill decreased the cone index and increased the seedling (28%) and rate of emergence (54%) more than other 

treatments. This seeding machine yielded 2202.9 kgha-1 grains with greater 1000 grain weight compared to 

other planters. The results suggest that reduced tillage (two disk passes) and the independent press wheel drill 

are more effective than other treatments (p≤0.01) for wheat production under the dry land conditions similar 

to those of Izeh. 
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