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  چكيده
  از چهاربرداري شده  و يوروفلور نمونه،33هايسان،  پروگرسرقم آفتابگردان روغني سه  فندقةازهايي  ، نمونهدر اين تحقيق

 75/3 و 75/2متر طول و   ميلي14-16 داراي منافذ دو غربال  با و كالپوش واقع در استان گلستان،كلاله آباد، گليداغ، مكان علي
 و 75/2ضخامت بين ( متوسط ،)متر  ميلي75/3ضخامت بزرگتر از ( بزرگ  تقسيم شدند؛ بخشمتر عرض به سه بخشميلي
هاي آفتابگردان   نمونهو فراواني دانةتوزيع اندازه   .)متر  ميلي75/2كتر از  كوچضخامت( كوچك ، و بخش)متر  ميلي75/3
 با  نيزهاي استحصالي وغنر و ضريب شكست ، مخصوصجرمكسيد، عدد اسيدي، ا دانه روي عدد پرو تأثير اندازةسي ربر

 و دو سطح ، دانه سطح اندازةهشت سطح نمونه، سه (8×3×2  فاكتوريلهايح كاملاً تصادفي در قالب آزمايشاستفاده از طر
  داراي به ترتيب درصد5 در سطح احتمال آباد  علي33هاي پروگرس كلاله و هايسان  نمونه.  شدزيابي ر ا)نوع مغز دانه

 به ترتيب  درصد5 در سطح احتمال  گليداغ33ور گليداغ و هايسان لهاي يوروف  نمونه وهاي بزرگ دانه بيشترين و كمترين
ها همگي با هم از نظر ضريب شكست  و كوچك دانهاندازة بزرگ، متوسط، .  بودند كوچكهاي  دانه و كمترينبيشترين داراي 
 ضريب بيشترين و كمترينهاي متوسط و بزرگ به ترتيب  دار نشان دادند و دانه اختلاف معني  درصد5در سطح احتمال روغن 

با هم اختلاف   درصد5در سطح احتمال  مخصوص روغن جرمظر ها از ن  دانهمغزهاي كامل و شكستة.  داشتندشكست روغن را 
وجود داشت و دار   اختلاف معني درصد1 در سطح احتمال هاي به دست آمده بين عدد پراكسيد روغن.  نشان دادند دارمعني

  يوروفلور كالپوشةرين مقدار آن كه مربوط به نمونبيشترين مقدار عدد پراكسيد نسبت به كمت يوروفلور گليداغ با ةروغن نمون
 روي كيفيت روغن  آفتابگردانة فندقثير اندازةأت و دست آمده بهبراساس نتايج .   درصد افزايش نشان داد6/61بود 

  اين موضوع كهكرداقدام  آنها هاي خام استخراج شده بر اساس پارامترهاي كيفي بندي روغن استحصالي بايد نسبت به درجه
پالايش روغن و خصوصاً هيدروژناسيون و توليد انواع روغن مخصوص سرخ كردن و مليات واحد تواند راهنمايي براي ع مي

  .سالاد باشد
 

  هاي كليدي واژه
  كيفيت روغن ،كميت روغن دانه، اندازةآفتابگردان روغني،  

  

  مقدمه 
ــه ــاير     دان ــين ذخ ــلات دوم ــس از غ ــي پ ــاي روغن   ه

ــي  ــشكيل مـ ــان را تـ ــذايي جهـ ــد غـ ــابگردان .دهنـ   آفتـ
(Helianthus annuus L.)  ةخـــانوادگيـــاهي اســـت از 

Asteraceae  ، سـال پـيش     50 دگرگـشن كـه از       يكساله، و 
 روغنـي در اتحـاد      هـاي گياهي با دانـه   زراعت آن به عنوان     
ــ.   و آرژانتــين معمــول شــد ســابقجمــاهير شــوروي    ةدان

هاي روغني مهم است كه بـا توليـد           يكي از دانه  آفتابگردان  
 را از نظـر توليـد      پنجمسال، مقام    ميليون تن در     33حدود  

ميزان توليد جهاني روغن آفتـابگردان تقريبـاً         .  داردجهاني  
سـطح زيـر كـشت و       .   ميليون تن در سال است     12معادل  

 1390 ميليون هكتـار و   24ميانگين عملكرد آن به ترتيب    
 ميزان توليـد    ها،بر اساس گزارش  .  كيلوگرم در هكتار است   

   2 حـدود    2005 -2006هـاي     سـال  طـي   جهـان  روغن در 
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  افـزايش   ايـن   بيشترين ميزان   كه  افزايش يافته است   درصد
ــه   ــن دانـ ــه روغـ ــوط بـ ــابگردان   مربـ ــاي آفتـ ــتهـ   اسـ

(Anon, 2009).  
 در ايران و استان گلـستان        آفتابگردان سطح زير كشت  

 2/1  آن  عملكـرد   و  هـزار هكتـار    10 و   هزار 100به ترتيب   
 درصـد   45 توليـد    اسـتان گلـستان بـا     .  استتن در هكتار    

هاي روغني كشور، براي چهارمين سـال متـوالي مقـام             دانه
هاي كشور به    نخست توليد اين محصولات را در بين استان       

 هــزار تــن 235ايــن مقــام بــا توليــد .  ه اســتدســت آورد
 هزار هكتار از مزارع     130هاي روغني از سطح       محصول دانه 

 روغــن اســتان بــه دســت آمــده اســت كــه از ايــن ميــان 
  زمين زير كشت اين محـصول      هزار هكتار  10 ازآفتابگردان  

  . بوده است هزار تن12حدود 
ا تعريـف    ناشـكوف  ةومي ـاي از      آفتابگردان نوع ويژه   ةدان 

.   و جنـين اسـت     ،، اندوسـپرم  دانه شامل پوست  .  شده است 
 15 تا   10 اً و تقريب  ؛نوك آن كشيده است    و دانه گرد ة  قاعد

ي به نظر   جهطع عرضي چهار و    در مق   و ميلي متر طول دارد   
ركــب م ةا پوســتيــكــارپ  ريپــجــزء خــارجي .  رســد مــي
 چنـدين   ازروني  د و قسمت    داردو رنگي   هاي كشيده    سلول

هاي به شـدت مـشبك تـشكيل شـده             يا ديواره  يربي ف ةلاي
 از كـل     درصـد  70به طور ميانگين مغز آفتـابگردان       .  است
روغـن    .(Mirnezami, 2001) دهد  را تشكيل ميدانهوزن 
 كيفيت بسيار   اي  نيازهاي تغذيه  تأمين  آفتابگردان براي  دانة

هاي اخير ارقـام زراعـي بـا          به طوري كه در سال     عالي دارد 
نقـش  ، و خـصوصاً اسـيد اولئيـك،          روغـن   بـالايي از   درصد

   .  مهمي در زراعت اين محصول داشته است
 با اهداف گونـاگون       زمينه  اين تحقيقات ديگري نيز در   

قليمي و رقم   بررسي تأثير شرايط ا   : ده است از جمله    ش اجرا
؛ بررسـي  (Nel et al., 2000) آفتـابگردان  روي كيفيت دانة

 هـوادهي روي افـزايش ميـزان روغـن و     بابندي   تأثير درجه 
 و ، دانه، شرايط اقليمـي  بي پروتئين كه در آن اثر اندازة      بازيا

فيـت  ؛ تعيـين كي  (Nel et al., 1999) شدرقم ارزيابي قرار 

 كه در آن تـأثير رقـم و شـرايط اقليمـي             فراينددانه جهت   
ــدازة روي خــ ــأثير ان ــه، ت ــه روي صوصيات فيزيكــي دان  دان

ــت ر ــدمان پوس ــري و  ان ــه   گي ــته و نرم ــد پوس ــيتولي  ط
بنـدي روي ميـزان روغـن و          گيري و نيـز اثـر درجـه         پوست

؛ بررسي تأثير وراثـت در  (Nel, 2001)گيري  راندمان پوست
و در نتيجه كيفيت روغن استحـصالي       يري  گ  راندمان پوست 

؛ بررسـي تـأثير    (Denis et al., 1994) آفتـابگردان  دانـة از 
 دانه  و تأثير متقابل محل و اندازة     بندي    محل كشت و درجه   

درصـد روغـن بـراي      چنانكه   ،وي راندمان استخراج روغن   ر
درصـد بـالاتر از     2/13 و   7/4  بـه ترتيـب    نمونه غربال شـده   

 ,.Nel et al) گـزارش شـده اسـت   نـشده  هاي غربال  نمونه

 دانـه روي    بندي بر اساس اندازة     تأثير درجه  بررسي   ؛(1999
 و   خـاص رقـم هاي يك  هاي توليد شده از دانه كيفيت كيك 

  .(Nel, 2001) محل كشت ثابت
 :در اين تحقيق، اهداف زير در نظر گرفتـه شـده اسـت    

غـز و   كامل، موغن دانةروع نمونه روي ميزان   نبررسي تأثير   
 آفتابگردان ارقام ازة فندقةبررسي توزيع اندها؛  ي دانه   پوسته

 دانه و نوع مغـز     اندازةتأثير  ارزيابي  روغني استان گلستان و     
  .   استحصاليهاي روي خصوصيات كيفي روغندانه 

  
 ها مواد و روش

 هيبريـد   انـد از  عبارت آفتابگردان مورد بررسي     سه رقم 
   بــه ترتيــب عملكــردبــا ، پــروگس، و يوروفلــور 33هايــسان

 .   تن در هكتار4/3-6/3  و،5/3-5/2، 0/4-7/3 
  

  برداري نمونه
تعيين مراكز عمـدة    (بندي    به روش طبقه  برداري  نمونه

  محـل  4هـاي تـصادفي از         و نمونـه    اجرا )كشت آفتابگردان 
داغ،   دشت كالپوش، گنبد و گلـي       آفتابرگردان كاشتعمدة  

از هر يك از    .  اخذ شد ان  گرگآباد و   علي ،كلاله و مينودشت  
 از   نمونـه  30 حداقل   ، سطح زير كشت   و متناسب با   محل   4

بـدون وجـود    ( از مزارع با مديريت يكـسان زراعـي          هر رقم 
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پــس از .  آوري شــدجمــع)  توليــدةعوامــل محــدود كننــد
 يـك   ، سرانجام محلهاي مربوط به هر       نمونه مخلوط كردن 

 مــورد رقــماز هــر  ( كيلــوگرم100نمونــة مركــب بــه وزن 
ــگرد  تهيــه )آزمــايش ــه.  دي ــ نمون   شي و محــل هــاي آزماي

آبـاد،     علـي  33هايـسان    :آوري آنها از اين قـرار اسـت       جمع
 گليـداغ، پروگـرس كلالـه،    33يوروفلـور گليـداغ، هايـسان    

 و  ، كلاله، پروگرس كالپوش، يوروفلور كـالپوش      33هايسان  
  . استيوروفلور كلاله

 
  ها سازي نمونهآماده

 نـارس بـا     هـاي هاي شكسته، و دانـه      دانه مواد خارجي، 
 بـا تـر    استفاده از غربال و گرد و غبار و مواد خارجي سـبك           

در هاي تهيه شده     و نمونه   شدند جداها   از نمونه  نيروي باد   
بنـدي و در      بـسته   كيلوگرم 10به ظرفيت    كتاني    كيسة 10

 گـراد نگهـداري شـدند        سـانتي    درجـة   18دمـاي   اتاقي بـا    
(Gupta & Das, 1999; Gupta et al., 2007)  .  از هـر

گرمـي اخـذ شـد؛ ايـن نمونـه در             كيلو 1 كيسه، يك نمونة  
  دوم هر   كيلوگرمي و در مرحلة    5/0ه دو بخش     اول ب  مرحلة

از هـر نمونـة     .  شد گرمي تقسيم    250 بخش به دو زير   يك
 گرمي در مجموع ميزان نمونـه از        20  گرمي دو نمونة   250

   كيـسه   10ه بـا احتـساب       ك  برداشته شد   گرم 40هركيسه  
 گرم نمونه بـه     400)  و مكان  رقمگذاري شده بر حسب     نام(

كـه ديگـر     يهاي برداري با روش  اين روش نمونه  .  دست آمد 
 ,.Dutta et al) واني داردخ ـ همانـد كـار گرفتـه  محققان به

1988; Joshi et al., 1993; Gupta & Das, 1997)  .
 ،)متــر  ميلــي75/3ضــخامت بزرگتــر از (هــا  تمــامي نمونــه

 و كوچـك    ،)متر   ميلي 75/3 و   75/2ضخامت بين   (متوسط  
ابتـدا در گرمخانـه     ) متـر    ميلـي  75/2 كوچكتر از    ضخامت(

  .گيري شدند  دستگاه پوستباخشك و سپس 
  

  ها  فراواني دانه

هـاي    ها با استفاده از دو غربال داراي سـوراخ         كل نمونه 
تر و عرض   م  ميلي 16-14مستطيل شكل با ابعادي به طول       

 متوسـط و    ،بـه سـه بخـش بـزرگ        متـر،    ميلي 75/2-75/3
ها بـا منظـور       دانه توزيع اندازة .  بندي شدند چك تقسيم كو

ــردن ــان شــد  ك ــه صــورت درصــد بي ــر بخــش ب    جــرم ه
 (Gupta & Das, 1997; Nel, 2001).  

  
)1(        ( ) 100×= tL WWL  

  
)2(        ( ) 100×= tI WWI  
  
)3(        ( ) 100×= tS WWS  

  
  اين روابط،كه در 

L= ؛)درصد(هاي بزرگ  دانه WL=؛هاي بزرگ  وزن دانه Wt= 
 وزن  =WI ؛)درصـد ( هـاي متوسـط     دانـه  =I ؛وزن كل نمونه  

 وزن  =Ws ؛ و )درصد(هاي كوچك      دانه =S ؛هاي متوسط   دانه
  . استهاي كوچك دانه

 
   شيميايي هاي تجزيه

و  (Anon, 1997) بـا اسـتفاده از روش   ميزان رطوبـت 
 ± 2  بـا دمـاي     گرم نمونـه در آون     10خشك كردن حدود    

گراد تا رسيدن به رطوبـت ثابـت تعيـين             سانتي  درجة 103
 كامـل و شكـستة      ، مغز  كامل روغن دانة ميزان  تعيين  .  شد
-Ba 6 شـمارة  با استفاده از روش  آفتابگردان پوستة و،دانه

84 (Anon, 1993)دعــدد پراكــسي.   و دســتگاه سوكــسله 
بـر حـسب     (Anon, 2005) 41-1-16طبق دسـتورالعمل  

 از رابطة و  والان براي يك كيلوگرم روغن يا چربي         اكي ميلي
  :تعيين شدزير 

  
  عدد پراكسيد = ])M × S × 1000)/(مقدار نمونه، گرم([

)4  (  
  

ميلـي  (يم مـصرفي  دس ـ هيپوسـولفيت    مقدار =S ،كه در آن  
ــر ــه = M   و؛)ليتــــــ ــولفيت  مولاريتــــــ   هيپوســــــ

... و توزيع اندازة فندقة آفتابگردان ارقام روغني  
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 41-1-21طبــق دســتور العمــل  اســيديته.  يم اســتســد
(Anon, 2005)  زير تعيين شداز رابطةو :  

  
/10m )VCM( ) =M/1000 ( ×)100/m( ×V× C  =اسيديته  

)5(  
  

  ،كه در آن
V=  ؛ )ليتــر ميلــي(حجــم ســود مــصرفيC= ؛ نرماليتــهM= 

ــه    ــيد در نمون ــشترين اس ــه بي ــرم(مولاريت ــن  ()گ در روغ
 282 بـا مولاريتـة   يد، اسيد اولئيك    آفتابگردان بيشترين اس  

  .   است)گرم(وزن نمونه  =m و ؛)استگرم بر مول 
  

   آفتابگرداندانةخواص فيزيكي روغن 
هــا برحــسب وزن  روغــنهــا و   مخــصوص چربــيجــرم

  طـولاني    بـا  غير اشباع بودن اسيد چـرب        مولكولي و درجة  
  روغن  مخصوص جرم.  يابد بودن زنجير كربني آن تغيير مي     

 6 ةو از رابط ـ (Anon, 2005)41-1-06تورالعمل طبق دس
  :شود تعيين مي

  
)6(    Specific gravity T = W test sample /W H 2o  

ــين ــدتعي ــست .   ش ــريب شك ــتگاه  ض ــتفاده از دس ــا اس  ب
 (Anon, 2005) 41-1-07رفراكتومتر آبـه و دسـتورالعمل   

ــاي در ــة25 دم ــانتي درج ــراد   س ــين گ ــدتعي ــن .  ش   اي
 پيشرفت هيدروژناسـيون روغـن مفيـد        انديس براي تعقيب  

  .  است
  

  نتايج و بحث
هـاي آفتـابگردان مـورد        هاي شيميايي نمونـه     ويژگي

 تـأثير نمونـة    آناليز واريانس آزمايش نشان داد كه        آزمايش
، روي ميـزان روغـن      )قـم و مكـان كـشت      راثر  (آفتابگردان  

دانة كامل، مغـز دانـه و    (هاي مختلف دانه    استحصالي بخش 
 دار   بـسيار معنـي    درصـد    1در سـطح احتمـال       )نه دا پوستة
داراي بيشترين مقدار روغـن     يوروفلور گليداغ    نمونة.  است

پروگـرس   ، مربـوط بـه نمونـة      بود كه نسبت به كمترين آن     
بـا همـين رقـم در        درصد افزايش داشت و      4/22  ،كالپوش

ــالپوش  ــه و ك ــال كلال اخــتلاف  درصــد 5در ســطح احتم
ين رقم در كالپوش و كلاله با هـم         ولي ا نشان داد    دار  معني

 نداشــتند درصــد 5 در ســطح احتمــال دار اخــتلاف معنــي
  .)1جدول (

    
   رقم و محل تأثيرها تحت   ميانگين خصوصيات شيميايي نمونه  مقايسة-1جدول 

 دانه ميزان روغن پوستة
 )درصد(

  ميزان روغن مغز دانه
 )درصد(

 كاملميزان روغن دانة 
 )درصد(

  نمونه

3/0 ± b 893/43 0/1 ± a 893/43 1/1 ± c 893/43   آباد  علي33هايسان 
8/0 ± d 893/43 4/1 ± a 893/43 7/0 ± a 700/52 يوروفلور گليداغ 
0/2 ± c 893/43 1/2 ± a 893/43 6/1 ± bc 923/45  گليداغ33هايسان  
1/3 ± b 893/43 9/0 ± b 893/43 2/2 ± b 450/47 يوروفلور كلاله 
7/0 ± bc 893/43 6/1 ± b 893/43 9/0 ± b 893/43  كلاله33هايسان  
1/1 ± a 893/43 8/1 ± c 893/43 5/1 ± d 893/43 پروگرس كالپوش 
6/1 ± e 893/43 1/1 ± a 893/43 4/0 ± bc 893/43 يوروفلور كالپوش 
9/1 ± d 893/43 3/1 ± a 893/43 9/0 ± c 893/43 پروگرس كلاله 

  .دار ندارد  درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  اي دانكن  حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنهاي دارايه در هر ستون ميانگين
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ارقام مختلف در مكان گليداغ از نظـر ميـزان روغـن            
 نـشان   دار  اخـتلاف معنـي    درصد 5در سطح احتمال     دانه

 با هم   33 ارقام يوروفلور و هايسان    ،در مكان كلاله  .  دادند
 ولي هر دو بـا رقـم پروگـرس          نداشتنددار    عنياختلاف م 

در .   داشـتند   درصد 5در سطح احتمال    دار    اختلاف معني 
در سـطح   دار    مكان كالپوش نيز ارقام با هم اختلاف معني       

مكان گليداغ بيـشترين و     .   نشان دادند    درصد 5احتمال  
خود  را به   كامل لپوش كمترين ميزان درصد روغن دانة     كا

 نهمكـارا تـايج تحقيقـات سـينگ و        ن.  اختصاص دادنـد  
(Singh et al., 1999)  ارقـام مختلـف      ميزان روغـن دانـة

 و  درصـد و نتـايج پـرز   3/46 و  92/37 آفتابگردان را بين  
ي هـا   ميـزان روغـن دانـه   (Perez  et al., 2007) همكاران

 درصـد نـشان داده      30 تـا  27آفتابگردان وحشي را بـين      
اند   گزارش نموده(Nel et al., 1999)نهمكارا و نل.  است

بيـشتر  هـاي بـزرگ       كه درصد روغن استحـصالي از دانـه       
كنند و نيز اينكه    توليد مي  ي كمتر است، زيرا ميزان نرمة   

بنـدي شـده در       درجههاي    راندمان استخراج روغن از دانه    
 درصـد   2/13 و   7/4 مـورد آزمـايش آنهـا        مورد دو نمونة  
  .استبندي نشده بوده  هاي درجه بالاتر از نمونه

 بيشترين گليداغ با    33 هايسان   نمونة روغن مغز دانة   
 كلاله  ، پروگرس كمترين آن در نمونة     در مقايسه با   مقدار

بيـشترين ميـزان    درصد افـزايش نـشان داد و          13حدود  
 پروگـرس كـالپوش مـشاهده       روغن پوستة دانه در نمونة    

   .)1جدول (شد 
  
هــاي   نمونــهوزيـع انــدازه و ميــزان فراوانــي دانــة ت

  آفتابگردان 
  ي بزرگ ها فراواني دانه

هاي آفتـابگردان مـورد بررسـي از نظـر ميـزان              نمونه
اخــتلاف  درصــد 5در ســطح احتمــال  هــا فراوانــي دانــه

  پروگـرس كلالـه كـه بـا بقيـة          داشتند و نمونـة   دار    معني

دار    اخـتلاف معنـي    هاي بـزرگ    مقدار دانه  از نظر    ها  نمونه
 بـود كـه     هاي بزرگ   ه داراي بيشترين ميانگين دان    ؛داشت

 33هايـسان مربوط به رقـم     (ها   نسبت به كمينة ميانگين   
رقم ).  2 جدول( درصد افزايش نشان داد      5/87 )آباد علي

هاي بـزرگ بـه         از نظر ميزان دانه     33پروگرس و هايسان  
ــد  ــه بودن ــشينه و كمين ــه  .  ترتيــب بي ــايج مربوطــه ب نت

 سـطح   درگونـه   آباد نيز به همـين     هاي كلاله و علي    مكان
مكان كالپوش و   .  دار بود   معني درصد اختلاف    5احتمال  

 هاي بزرگ   دانهآباد به ترتيب بيشينه و كمينة ميزان         علي
نتـايج نـشان داد     ).  2 جدول(را به خود اختصاص دادند      

  آفتـابگردان مـورد آزمـايش از       هاي بـزرگ    دانهكه ميزان   
ــا 6/3 ــردرصــد 5/28 ت ــود  متغي ــدول( ب ــايج ).  2 ج نت

 ميـزان  (Gupta & Das, 1997) ت گوپتـا و داس تحقيقـا 
 درصد و تحقيقات نل     1/11 آفتابگردان را    هاي بزرگ   دانه

 (Nel, 2001)  15و  14براي دو رقم مختلف آفتـابگردان 
  .درصد نشان داده است

  
    ي متوسط ها فراواني دانه

 دارــــ ـهاي آفتابگردان مورد بررسي از نظر مق        نمونه
 )متـر   ميلـي 75/3 و 75/2 بين ضخامت(هاي متوسط     دانه

داشـتند و   دار    اخـتلاف معنـي     درصد 1در سطح احتمال    
 و پروگـرس  9/68 بـا ميـانگين   آباد  علي33 هايسان نمونة

 5در سـطح احتمـال        درصـد  9/28كالپوش با ميـانگين     
  بودنـد كـه ميـزان        كمترين و   بيشترين به ترتيب    درصد
 016/58 علـي آبـاد      33 هايـسان  هاي متوسـط رقـم      دانه

نتايج  نشان داد كه     ).  2 جدول( افزايش نشان داد     درصد
هـاي مختلـف از نظـر        هاي مربوط به مكـان      تمامي نمونه 

 5 در سطح احتمال      همگي با هم   هاي متوسط   مقدار دانه 
ــيدرصــد ــة دار داشــت  اخــتلاف معن ــه جــز دو نمون  ند ب
 كـالپوش كـه بـين ايـن دو         كلاله و يوروفلـور    33هايسان

نتايج تحقيقات گوپتا و    .  هده نشد دار  مشا    اختلاف معني 

... و غنيتوزيع اندازة فندقة آفتابگردان ارقام رو  
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 هـاي متوسـط    ميـزان دانـه  (Gupta & Das, 1997) داس
 (Nel, 2001) درصد و تحقيقات نل 58/82آفتابگردان را 

 درصـد نـشان     41 و   29براي دو رقم مختلف آفتابگردان      
  .داده است

  
  هاي كوچك فراواني دانه

مقـدار  هاي آفتـابگردان مـورد بررسـي از نظـر            نمونه
اخـتلاف    درصـد  1در سـطح احتمـال       هاي كوچـك    هدان

داشتند و نمونة يوروفلـور گليـداغ بـا ميـانگين           دار    معني
 درصـد بـه     3/26 گليداغ با ميـانگين      33 و هايسان  3/59

 نمونــة).  2جــدول( بودنــد كمتــرين و بيــشترينترتيـب  
هـاي    ميزان دانه ها از نظر      با تمامي نمونه  يوروفلور گليداغ   

 دار  اخـتلاف معنـي    درصـد    5 در سـطح احتمـال     كوچك
ــانگين .  داشــت ــدار مي ــشترين مق ــه داراي بي ــن نمون  اي

مربـوط بـه   ( بود كه نسبت به كمينة آن      هاي كوچك   دانه
ــة  ــساننمون ــداغ33هاي ــود6/55 ) گلي ــشتر ب   درصــد بي

 & Gupta) نتـايج تحقيقـات گوپتـا و داس   ).  2جـدول (

Das, 1997)32/6 آفتـابگردان را  هاي كوچك  ميزان دانه 
 براي دو رقم مختلـف  (Nel, 2001)رصد و تحقيقات نل د

  . درصد نشان داده است56 و 45 آفتابگردان
  

  نمونهتأثيرتحت ها   توزيع اندازه و ميزان فراواني فندقه ميانگينمقايسة -2 جدول

  )درصد(ها  فراواني دانه
    بزرگ    متوسط  كوچك

    مترلي مي75/2> ضخامت>75/3  متر ميلي75/2 <ضخامت 
  نمونه

11/4± ef 550/27 76/2± a 877/68 44/0± f 580/3   آباد  علي33هايسان         

36/2± a 253/59 44/1± f 173/33 76/0± e 580/7 يوروفلور گليداغ 

95/1± f 280/26 98/1± b 260/64 93/0± d 457/9  گليداغ33هايسان  

39/2± d 537/31 66/3± c 297/52 88/0± c 170/16 لور كلالهيوروف 

74/3± c 826/42 89/1± d 805/46 73/0± d 312/10  كلاله33هايسان  

41/2± b 587/47 88/0± g 917/28 12/1± b 483/23 پروگرس كالپوش 

62/1± de 380/29 45/3± d 323/46 38/1± b 300/24 يوروفلور كالپوش  

01/2± de 173/29 21/2± e 330/42 72/1± a 487/28 پروگرس كلاله 

  .دار ندارد  درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  اي دانكن  حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي در هر ستون ميانگين

  
  هاي آفتابگردان استخراج شده   روغنهاي ويژگي

آزمايش نشان داد كه تأثير     هاي    داده واريانس   تجزية
اثـر  ( آفتـابگردان  امي تيمارهاي آزمايش يعنـي نمونـة     تم
 ـ    ، انـدازة  )قم و مكان كشت   ر كامـل يـا    (وع دانـه     دانـه و ن

هــاي روغــن   متقابــل آنهــا روي ويژگــيو اثــر)  شكــسته
 و  ، مخصوص، اسـيديته   جرمضريب شكست،   (استحصالي  

دار    بسيار معني   درصد 1 در سطح احتمال     )عدد پراكسيد 
  .  است

  ضريب شكست روغن
 نمونة پروگـرس كـالپوش      ضريب شكست روغن  

 ةن نمو نسبت به روغن   4679/1 ميانگين   نبيشتريبا  
 4657/1 ميــانگين  گليــداغ بــا كمينــة33هايــسان 

.  )3جـدول   ( درصد افزايش نـشان داد       15/0معادل  
آباد و كلاله از نظـر ضـريب       در علي  33ارقام هايسان 

  درصـد  5 در سـطح احتمـال       شكست روغن با هـم    
نداشتند ولي اين دو با همين رقم        دار  اختلاف معني 

بـين  .   نـشان دادنـد    دار    يداغ اخـتلاف معنـي    در گل 
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ضريب شكـست روغـن ارقـام يوروفلـور در كلالـه و        
 درصد  5در سطح احتمال     دار  گليداغ اختلاف معني  

در كـالپوش    ن دو با همين رقم    بيمشاهده نشد ولي    

رقم پروگرس كلالـه نيـز       .دار داشتند   اختلاف معني 
  داشـت   دار  با همين رقم در كالپوش اختلاف معنـي       

  ).3جدول (
  

  هاي آفتابگردان   دانهنمونةتحت تأثير  روغنهاي  ويژگي ميانگين  مقايسة-3جدول 
  عدد پراكسيد

 در ميلي اكيوالان(
 )كيلوگرم روغن

  اسيديته
 )درصد(

  مخصوصجرم
  ضريب شكست

 )گراد  سانتية درج25(
  نمونه

121/0± b 932/1 142/0± a 144/2 0023/0± e 9106/0 1421/0± d 4659/1   آباد  علي33هايسان 
352/0± a 264/3 099/0± e 582/0 0048/0± g 9044/0 0977/0± c 4662/1 يوروفلور گليداغ 
201/0± d 429/1 112/0± d 884/0 0056/0± f 9087/0 8866/0± d 4657/1  گليداغ33هايسان  
324/0± b 068/2 354/0± c 275/1 0099/0± c 9434/0 2324/0± c 4661/1 لور كلالهيوروف 
098/0± c 697/1 056/0± b 562/1 0102/0± cd 9128/0 3358/0± d 4659/1  كلاله33هايسان  
104/0± b 967/1 024/0± e 566/0 0032/0± a 9156/0 0154/0± a 4679/1 پروگرس كالپوش 
255/0± e 254/1 100/0± d 919/0 0081/0± d 9126/0 5563/0± d 4660/1 يوروفلور كالپوش 
198/0± ed 316/1 073/0± b 629/1 0019/0± b 9146/0 2121/0± b 4667/1 پروگرس كلاله 

  .دار ندارد  درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  اي دانكن  حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي در هر ستون ميانگين
  
  

 

1.4659 1.466
1.4662

1.4669

1.465

1.4655

1.466

1.4665

1.467

علي آباد گليداغ كلاله كالپوش

  
  

  يستحصالي آزمايشهاي ا روغن ضريب شكست  اثر مكان كشت آفتابگردان بر-1شكل 
  

ها بـا هـم از نظـر           و كوچك دانه   ، بزرگ، متوسط  ةانداز
 اخـتلاف    درصـد  5 در سطح احتمال     ضريب شكست روغن  

ترتيـب   گ به هاي متوسط و بزر     دار نشان دادند و دانه      معني
 داشــتند ضــريب شكــست روغــن را كمتــرين و بيــشترين

 و  اسـت ضريب شكست ويژگي هر نـوع روغـن          .)4جدول  (
 و بـه سـاختار روغـن        دهدميلوص چربي را نشان     ميزان خ 
ضريب شكـست بـا افـزايش عـدد پراكـسيد           .  استمربوط  

  .(Jalali, 2008) يابدكاهش مي

ت
كس

 ش
ب
ضري

 

 مكان كشت

... و توزيع اندازة فندقة آفتابگردان ارقام روغني  
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  هاي آفتابگردان   دانهثير اندازةتحت تأ روغنهاي  ويژگي ميانگين قايسة م-4جدول 
  عدد پراكسيد

ميلي اكيوالان در (
 )كيلوگرم روغن

  اسيديته
 )درصد(

 خصوص مجرم
  ضريب شكست

 )گراد  درجة سانتي25(
  اندازة دانه

366/0± ab 869/1 088/0± c 064/1 0155/0± a 9126/0 2324/0± c 4661/1  بزرگ 
455/0± a 941/1 098/0± a 294/1 0092/0± b 9118/0 3371/0± a 4665/1 متوسط 
581/0± b 788/1 101/0± b 227/1 1453/0± c 9103/0 1228/0± b 4663/1 وچكك 

  .دار ندارد  درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  اي دانكن  حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي در هر ستون ميانگين
  

  

  
  

  
   ضريب شكست ي آفتابگردان برها  نمونهة دان اثر متقابل نوع و اندازة-2شكل 

   يهاي استحصالي آزمايش روغن
  

 داراي ضريب   4664/1ين  ها با ميانگ    مغز كامل دانه  
ــست   ــز شك ــه مغ ــسبت ب ــشتري ن ــن بي  ةشكــست روغ

  كه ضريب شكست روغني بـا ميـانگين        يي بودند ها  دانه
  كامــل و شكــستة مغــز،همچنــين.   داشــتند4662/1
 در سـطح    ها با هم از نظر ضـريب شكـست روغـن            دانه

ضـريب  .  دار داشـتند     اخـتلاف معنـي     درصد 5احتمال  

 بـراي   4662/1نـه از     نـوع دا   تأثيرشكست روغن تحت    
 بـراي نـوع كامـل متغيـر بـود           4664/1نوع شكسته تا    

زيـرا اكـسيد شـدن روغـن بـه طـور قابـل               )5جدول  (
 افـزايش توجهي ضريب شكست را افزايش مي دهـد و          

 ضـريب   كـاهش قابل توجـه عـدد اسـيدي نيـز باعـث            
  ).5جدول ( (Jalali, 2008) شودميشكست 

  
  هاي آفتابگردان  تحت تأثير نوع دانه روغنهاي  ويژگي ميانگين  مقايسة-5جدول 

  عدد پراكسيد
ميلي اكيوالان در (

 )كيلوگرم روغن

  اسيديته
 )درصد(

  مخصوصجرم
  ضريب شكست

 )گراد  سانتية درج25(
  نوع مغز

452/0± b 554/1 156/0± b 914/0 0111/0± a 9124/0 3561/0± a 4664/1  مغز كامل 
311/0± a 178/1 173/0± a 476/1 0152/0± b 9108/0 2896/0± b 4662/1 مغز شكسته 

  .دار ندارد  درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  اي دانكن  حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي در هر ستون ميانگين

ت 
كس

 ش
ب
ضري

)
25 

رج
د

ة
تي

سان
 

راد
گ

(
 

 اندازة دانه
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  مخصوص روغنجرم

 پروگـرس كـالپوش بـا        نمونـة  روغـن  مخصوص   جرم
ليـداغ بـا    گ  يوروفلـور  نمونة  بيشترين و  9156/0 ميانگين

رقـم  .  )3جـدول   (بـود كمترين مقدار  9044/0ميانگين  
 مخـصوص   جـرم هـا از نظـر        در تمامي مكـان    33هايسان

دار   اختلاف معنـي  درصد5 در سطح احتمال     روغن با هم  
هـا بـا هـم     داشتند و نيز رقم يوروفلور نيز درهمـه مكـان       

رقم پروگرس كلاله نيز با     .  دار نشان دادند   اختلاف معني 
  درصــد5در ســطح احتمــال قــم در كــالپوش همــين ر

 رقم   مخصوص جرم.  )3جدول  (دار داشت    اختلاف معني 
رقم يوروفلور با     و بيشترين 9151/0پروگرس با ميانگين    

ارقـام مختلـف در     .   بود  مقدار كمترين 9101/0ميانگين  
  از ايـن نظـر      مخصوص بـا هـم     جرممكان گليداغ از نظر     

ان كـالپوش نيـز ارقـام       مك در.  دار داشتند  اختلاف معني 
  درصـد  5در سـطح احتمـال        از اين نظـر    مختلف با هم  

در كلالـه ارقـام يوروفلـور و        .  دار داشـتند   اختلاف معنـي  
 و ايـن دو بـا       دار نداشتند   با هم اختلاف معني    33هايسان

هاي  مكان.  نداشتند  دار  اختلاف معني   نيز پروگرس كلاله 

 ميانگين  رينكمت و   بيشترينكالپوش و گليداغ به ترتيب      
هاي بزرگ    دانه.  )1شكل   ( مخصوص را نشان دادند    جرم

ــشترين  ــرمداراي بي ــانگين  ج ــا مي ــن ب ــصوص روغ  مخ
 جــرمهــاي كوچــك داراي كمتــرين    و دانــه9126/0

   بودنــد و انــدازة9103/0بــا ميــانگين مخــصوص روغــن 
ها همگـي بـا هـم از نظـر            و كوچك دانه   ،بزرگ، متوسط 

 اختلاف   درصد 5ال  در سطح احتم   مخصوص روغن    جرم
 بـا   هاي كامـل دانـه      مغز.  )3شكل  (نشان دادند   دار   معني

 مخصوص روغـن بيـشتري      جرم داراي   9124/0ميانگين  
  مخـصوص  جـرم  با ميانگين  شكسته   مغزهاي  داشتند تا 

ــاي و 9108/0 ــستة مغزه ــل و شك ــر  كام ــرم از نظ  ج
جـدول  ( نشان دادنـد      دارمخصوص روغن اختلاف معني   

 رسـيدن فندقـه      پروسـة  نرسد كامل شد    مي ربه نظ .  )5
ن اسـت بـه دليـل تـشكيل       آي  ركه همراه با رشد حداكث    

تـر   غير اشـباعي بـالا و طـولاني        ب با درجة  راسيدهاي چ 
هـاي    تـا فندقـه    شـود مـي  كربنـي، موجـب      ةرشدن زنجي 

 )3شـكل (دست آورند  بهبيشتري وزن مولكولي تر  بزرگ
(Eugene & Gloria, 2002).  

    
  

  
  

  

   دانه تحت اثر اندازة مخصوص روغنجرم -3 شكل
  

ص
صو

مخ
ن 
 وز

 اندازة دانه
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  اسيديته روغن

هـاي بـه دسـت آمـده اخـتلاف            روغن بين اسيديتة 
 وجـود داشـت و       يك درصـد    احتمال در سطح  دار  معني

  روغـن  اسيديتة.  بزرگترين منبع تغيير آن نوع دانه بود      
 144/2 ميـانگين    ةآباد با بيـشين     علي 33 هايسان   نمونة

 ـ روغـن نسبت به      پروگـرس كـالپوش بـا كمينـة        ة نمون
 درصد افزايش داشـت     600/73  معادل 566/0ميانگين  

هـا از نظـر       مكـان  ة در هم ـ  33رقم هايسان .  )3جدول  (
 5 در سـطح احتمـال       دار   روغن اختلاف معنـي    ةاسيديت
هـا    مكـان  رقـم يوروفلـور نيـز در همـة        .   داشـت  درصد

 پروگـرس    رقـم  اسـيديتة .  نـشان داد  دار    اختلاف معني 
 همين رقم در كالپوش اخـتلاف        نيز با اسيديتة   دركلاله
توسـط   م ةهاي با انداز    دانه.  )3جدول   (دار داشت   معني

 294/1 روغن با ميانگين داراي بيشترين مقدار اسيديتة
هاي بزرگ داراي كمترين مقدار اسيديته روغن با       و دانه 

 روغـن حاصـل از      ةبين اسيديت .   بودند 064/1ميانگين  
در دار     و كوچك اختلاف معني    ،توسطهاي بزرگ، م    دانه

ــشاهده شــد  درصــد5ســطح احتمــال  .  )4جــدول ( م
 467/1ها بـا ميـانگين         دانه  شكستة مغز روغن   اسيديتة

 تفـاوت   914/0ها با ميـانگين        كامل دانه  مغزنسبت به     
.  )5جـدول   ( داشت    درصد 1در سطح احتمال    دار    معني
هــاي شكــسته بــه دليــل آســيب ديــدن ســاختار   دانــه
 در معـرض     قـرار گـرفتن    هاي حاوي روغن آنها و      ولسل

 عـدد اسـيدي    )افـزايش درجـه اكـسيداسيون     (اكسيژن  
جـدول  (  (Mirnezami, 2001) بالاتري را نـشان دادنـد  

5(  .   
  

  عدد پراكسيد روغن
  بين عـدد   نتايج آناليز واريانس آزمايش نشان داد كه        

  

دار   هاي به دست آمده اختلاف معنـي        پراكسيد روغن 
 و بزرگترين منبـع     داردوجود    درصد 5طح احتمال   در س 

 يوروفلور گليداغ بـا     روغن نمونة .  استتغيير آن نوع دانه     
رين مقـدار آن كـه      عدد پراكسيد نسبت به كمت ـ     بالاترين

 درصـد   6/61 ، بـود   يوروفلـور كـالپوش    مربوط بـه نمونـة    
 در همـه    33رقم هايـسان  .  )5جدول  ( افزايش نشان داد  

در  دار   پراكسيد روغن اختلاف معنـي     ها از نظر عدد    مكان
رقـم يوروفلـور نيـز در       .   داشـت   درصد 1سطح احتمال   

در سطح احتمال   دار    هم اختلاف معني   ها با  تمامي مكان 
رقم پروگرس در كلاله نيز با همـين        .   نشان داد   درصد 1

 5در سـطح احتمـال      دار    رقم در كالپوش اختلاف معنـي     
 ار لحـاظ    گليـداغ ارقام مختلف در مكـان      .  شت دا درصد

 در.  دار نـشان دادنـد       اختلاف معنـي   عدد پراكسيد روغن  
دار   مكان كالپوش نيز ارقام مختلف با هم اخـتلاف معنـي          

همچنين در كلالـه    .  داشتند  درصد 5در سطح احتمال    
در سـطح   دار    نيز ارقـام مختلـف بـا هـم اخـتلاف معنـي            

آبـاد   علـي  هاي گليداغ و   مكان.  داشتند  درصد 5احتمال  
ــ ــانگين  ب ــا مي ــب ب ــشترين و 610/1 و 346/2ه ترتي  بي

كمترين عدد پراكسيد روغن را به خود اختـصاص دادنـد    
  .  )3جدول (

  آفتــابگردان نمونــة بــزرگدانــة كامــل مغــزروغــن 
متوسـط   دانـة  كامـل و     مغـز  گليداغ و روغن     33 هايسان
 مقدار   كالپوش به ترتيب كمينه و بيشينة       پروگرس نمونة

گـراد بـا ميـانگين        سانتي  درجة 40 ضريب شكست را در   
ــتند 4682/1 و 4648/1 ــدول ( داش ــرين.  )6ج  و كمت

 مغـز  مخصوص به ترتيب مربوط به روغـن         جرم بيشترين
 يوروفلورگليداغ بـا  بزرگ آفتابگردان نمونة  دانةشكسته و   
ــانگين  ــن 8937/0مي ــز و روغ ــل مغ ــة كام ــزرگدان    ب

ول جد(  بود 9200/0 پروگرس كالپوش با ميانگين      نمونة
6(.  
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  آزمايش آفتابگردانهاي  روغن  كيفيهاي ويژگي -6جدول
  عدد پراكسيد منابع تغيير

ميلي اكيوالان در (
 )كيلوگرم روغن

اسيديته 
 )درصد(

  مخصوصجرم
  ضريب شكست

  اندازة دانه  نوع مغز  نمونه )گراد  سانتية درج25(

 آباد  علي33هايسان  4652/1 9150/0 334/1 923/1
 يوروفلور گليداغ 4663/1 8963/0 381/0 364/2
  گليداغ33هايسان  4648/1 9137/0 951/0 548/1
 يوروفلور كلاله 4660/1 9173/0 759/0 630/1
  كلاله33هايسان  4659/1 9140/0 920/0 484/1
 پروگرس كالپوش 4680/1 9200/0 519/0 619/1
 يوروفلور كالپوش 4660/1 9143/0 591/0 173/1
  پروگرس كلاله 4668/1 9183/0 692/0 565/0

 

 مغز كامل

 آباد  علي33هايسان  4650/1 9163/0 041/3 093/2
 يوروفلور گليداغ 4660/1 8937/0 714/0 147/5
  گليداغ33هايسان  4660/1 9033/0 130/1 848/1
 هيوروفلور كلال 4656/1 9167/0 268/1 350/2
  كلاله33هايسان  4655/1 9133/0 348/1 326/1
 پروگرس كالپوش 4679/1 9187/0 697/0 824/2
 يوروفلور كالپوش 4659/1 9120/0 889/0 352/1
  پروگرس كلاله 4666/1 9180/0 791/1 661/0

 

 مغز شكسته

  بزرگاندازة

 آباد  علي33هايسان  4657/1 9107/0 960/1 134/2
 يوروفلور گليداغ 4665/1 8950/0 297/0 386/2
  گليداغ33هايسان  4658/1 9083/0 812/0 923/0
 يوروفلور كلاله 4668/1 9170/0 127/1 273/2
  كلاله33هايسان  4665/1 9137/0 524/2 914/1
 پروگرس كالپوش 4682/1 9167/0 436/0 067/2
 شيوروفلور كالپو 4660/1 9137/0 950/0 015/1
  پروگرس كلاله 4669/1 9157/0 997/0 943/0

 

 مغز كامل

 آباد  علي33هايسان  4663/1 9093/0 288/2 447/2
 يوروفلور گليداغ 4661/1 9180/0 516/0 196/3
  گليداغ33هايسان  4654/1 9000/0 866/0 214/1
 يوروفلور كلاله 4667/1 9077/0 486/1 621/2
  كلاله33هايسان  4662/1 9177/0 854/2  637/2
 پروگرس كالپوش 4679/1 9177/0 630/0 470/2
 يوروفلور كالپوش 4661/1 9150/0 012/1 521/1
  پروگرس كلاله 4667/1 9130/0 944/1 292/1

 

 مغز شكسته

 اندازه متوسط

 آباد  علي33هايسان  4667/1 9090/0 200/1 331/1
 وفلور گليداغيور 4664/1 9083/0 503/0 569/2
  گليداغ33هايسان  4662/1 9113/0 607/0 401/1
 يوروفلور كلاله 4652/1 9157/0 786/0 774/0
  كلاله33هايسان  4655/1 9063/0 807/0 163/1
 پروگرس كالپوش 4680/1 9180/0 518/0 030/1
 يوروفلور كالپوش 4664/1 9137/0 890/0 868/0
  پروگرس كلاله 4672/1 9150/0 380/1 200/2

 

 اندازه كوچك مغز كامل

... و توزيع اندازة فندقة آفتابگردان ارقام روغني  
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  آزمايش آفتابگردانهاي  روغن  كيفيهاي ويژگي -6جدولادامة 

  عدد پراكسيد منابع تغيير
ميلي اكيوالان در (

 )كيلوگرم روغن

اسيديته 
 )درصد(

  مخصوصجرم
  ضريب شكست

  اندازة دانه  نوع مغز  نمونه )گراد  سانتية درج25(

 آباد  علي33سان هاي 4664/1 9033/0 043/3 666/1
 يوروفلور گليداغ 4660/1 9150/0 078/1 923/3
  گليداغ33هايسان  4660/1 9157/0 936/0 638/1
 يوروفلور كلاله 4666/1 9060/0 226/2 763/2
  كلاله33هايسان  4656/1 9117/0 922/0 658/1
 وشپروگرس كالپ 4673/1 9027/0 595/0 791/1
 يوروفلور كالپوش 4653/1 9067/0 180/1 595/1
 پروگرس كلاله 4658/1 9073/0 968/2 237/2

 اندازه كوچك  مغز شكسته

  
  گيري نتيجه

هاي آفتابگردان مـورد بررسـي از نظـر ميـزان             نمونه
اخــتلاف  درصــد 1در ســطح احتمــال  هــا فراوانــي دانــه

 تحـت پوشـش   در منطقـة  و بنـابراين     داشـتند   دار  معني
 مناسـب تـشخيص     هايي  تفاده از غربال  استان گلستان اس  

 16 تا   14كه طول و عرض منافذشان به ترتيب         داده شد 
ــا 75/2و  ــي75/3 ت ــر  ميل ــدمت ــة.   باش ــانس تجزي  واري

 قـم و مكـان كـشت   رهاي آزمايش نشان داد كه اثـر     داده

ضـريب  (هاي روغـن استحـصالي         روي ويژگي  آفتابگردان
 در  ) مخصوص، اسـيديته و عـدد پراكـسيد        جرمشكست،  

  و بنـابراين   است دار     بسيار معني   درصد 1سطح احتمال   
هاي خام استخراج شـده       بندي روغن   بايد نسبت به درجه   

توانـد    اين امر مي  .  كردبر اساس پارامترهاي كيفي اقدام      
 در   خصوصاً  روغن نمايي براي واحدهاي تصفيه كنندة    راه

 ـ ( هيدروژناسيون و توليد انواع روغن       زمينة  ،يسرخ كردن
  . باشد) و روغن جامد،ن سالادروغ
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Size distribution and frequency of seeds in sunflower samples were investigated for three hybrid oily 

sunflower varieties (Hysun33‚ Progress and Euroflor) taken from four locations (Aliabad, Golidagh, Kalale 

and Kalpoosh in Golestan province). The samples were distributed into three groups (large, medium, small) 

using two screens 14-16 mm in length and 2.75 and 3.75 mm wide. The effects of seed size on the peroxide 

value, acidity, specific weight and refractive index was evaluated using a completely randomized 

experimental design with replications. A 8×3×2 factorial design (sunflower sample × seed size × kernel 

type) was adopted. Kalale Progress and Aliabad Hysun33 samples had the greatest and least number of 

large seeds, respectively (p<0.05). The Golidagh Euroflor and Golidagh Hysun33 samples had the greatest 

and least number of small seeds, respectively (p<0.05). Large, medium and small seeds showed significant 

differences (p<0.05) in their refractive indices; medium seeds had the highest value and large seeds the 

lowest value (p<0.05). Whole and broken kernels showed significant differences (p<0.01) in their specific 

weight. There were significant differences (p<0.05) in the peroxide value of extracted oils. The oil content 

of Golidagh Euroflor, with the greatest percentage, was 61.6% greater than that of Kalpoosh Euroflor, with 

the lowest.  The results obtained and the effect of Achenes size on extracted oil quality showed that oils 

should be graded on the basis of their quality characteristics. This could be a guideline for oil refining 

operations, particularly hydrogenation and the production of oils for frying and salads.  
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