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  منظور ضدعفوني ودتي بهربررسي اثرات تيمارهاي حرارتي و ب
  دو رقم خرماي پيارم و زاهدي

  **ورپ و فرزاد كرم*ايران محمدپور
  . بندرعباس، بلوار امام خميني، نبش خيابان طلوع، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان هرمزگـان    :  نگــارنده مسئــــول، نشاني   *

  iranmp200@yahoo.com: نگار، پيام)0761(4313806: تلفن 79145-1577. پ. ص   
  عـضو  و  ؛  رزي و منابع طبيعـي اسـتان هرمزگـان        عضو هيئت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي مركز تحقيقات كشاو           ترتيب   به **
  هاي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان هرمزگانهيئت علمي بخش تحقيقات آفات و بيماري   

  17/12/87 :؛ تاريخ پذيرش27/3/87 :تاريخ دريافت
  

  چكيده
 و ،60، 50دماهاي  ( دهيهاي حرارت از روشي زاهدي و پيارمكنترل آفات انباري در ارقام خرما  كاهش ميزان آلودگي وبه منظور

 ـ    سانتي ة درج 0و    -5 (دهيو برودت )  درصد 75-80ت در رطوبت نسبي      ساع 2 و   1مدت   هگراد ب    درجه سانتي  70 مـدت   هگراد ب
حـشرات     و تخـم ،از نظر آلوده بودن به آفات زنده، لارو، شـفيره شدن، پس از تيمار قبل و   ها    ميوه.  استفاده شد )  ساعت 48 و   24

پس ارقام خرما با دماهاي انتخـابي از مرحلـه اول،           س.  دشهاي آلوده، درصد آلودگي تعيين        و با شمارش تعداد دانه    شدند  بررسي  
ميـزان آلـودگي بـه آفـات بررسـي و      .   ماه نگهداري شـدند 6بندي در انبار معمولي و سردخانه به مدت تيماردهي و پس از بسته    

پـرة   ي نظيـر شـب    هاي اوليه وجود آفات   بررسي.   ماه انجام شد   6هاي ميكروبي و شيميايي به فاصلة هر دو ماه و براي مدت              آزمون
، شپـشة  (Lasioderma serricorne)، سوسـك توتـون   (Tribolium castaneum) ، شپـشة آرد (Plodia interpunctella) هندي

 (.Spخــوار  ميــوه، سوســك(Batrachedra amydraula)خــوار خرمــا  ، كــرم ميــوه(Oryzaephilus surinamensis)دار  دندانــه
(Carpophillus داري در طـور معنـي  بـه ميزان آلودگي به آفت را  ، در مقايسه با شاهدها نمونهتيمار.  ن دادرا در ارقام مذكور نشا

 48مـدت   بـه  گـراد  درجـة سـانتي  -5 و  ساعت2گراد به مدت   سانتية درج70هاي كاهش داد كه در اين ميان تيمار     ارقام خرما   
هاي تيمار شده ارقام زاهدي و پيارم نشان داد هداري نمونهنتايج حاصل از نگ.   داشتندبيشترين تأثير را در كاهش آلودگي   ساعت  

اثر متقابل نوع انبـار و زمـان        .  شوددرصد مي ده   ساعت سبب كاهش ميزان آلودگي به        48مدت   گراد به  درجة سانتي  -5كه تيمار   
با گذشت زمان نگهداري، .   بودداردو رقم خرما معني) بر حسب اسيد لاكتيك(نگهداري بر ميزان آلودگي به آفت و درصد اسيديته 

بنابراين، نگهـداري ارقـام     .  داري كاهش يافت  طور معني ميزان آلودگي به آفت و درصد اسيديته خرماهاي موجود در سردخانه به           
  .امراض مؤثر است خشك در سردخانه در جلوگيري از فعاليت آفات و نيمه خرماي خشك و

  
  هاي كليديواژه

  دماي پايين، كنترل آفات، گرمادهي خشك، نيمه  وخرماي خشك آفات انباري،
  

  مقدمه
خرما يكي از مهمترين محصولات كشاورزي است كـه         

 و ويتامين مـادة     ،با داشتن مقادير زيادي قند، املاح معدني      
 در مناطق خرمـاخيز كـشور بـه         يرزشمندغذايي اصلي و ا   

ــي  ــمار م ــد ش ــشورهاي   .  آي ــرين ك ــي از بزرگت ــران يك اي
  اسـت و ايـن محـصول       در سـطح جهـان      خرما  توليدكنندة  

 صادراتي نقش مهمـي     از محصولات  يعنوان يك  هتواند ب مي
دقتـي    بي.  مين بخشي از ارز مورد نياز كشور ايفا كند        أدر ت 

 و آلـودگي    ، حمـل و نقـل     ،سازي  در عمليات برداشت، آماده   
 كامل در زمان انبارداري     ة يا حشر  ، به تخم، لارو، شفيره    آن

  كيفيت ميوه تحت تأثير اين عوامـل         كميت و  شودميباعث  
يكـي از مهمتـرين دلايـل فـساد در          .  شديداً كـاهش يابـد    
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.  خرماهاي خشك، آلودگي آنها بـه آفـات و حـشرات اسـت            
 بلكـه   زننـد   مـي  حشرات نه تنها با مـصرف ميـوه خـسارات         

خرمـا   باعث كاهش بازارپسندي     جا مانده از آنها    فضولات به 
 محـيط مناسـبي جهـت رشـد و فعاليـت            علاوه، ؛ به شود  مي

ــانيزم  ــر ميكروارگـ ــارچي و ديگـ ــل قـ ــراهم  عوامـ ــا فـ هـ
 در جهـت  تمهيداتيبنابراين بايد .  (Zurer, 1993)كنند مي

.   شـود انديشيده انبارداري دورةدر جلوگيري از هجوم آفات  
تـوان بـه      از مهمترين آفات انبـاري خرماهـاي خـشك مـي          

 ة شپـش ،(Oryzaephilus surinamensis)دار   دندانـه ةشپش
ــون  (Tribolium castaneum)آرد  ــك توتـــ ، سوســـ

(Lasioderma serricorne)پــرة هنــدي  ، شــب(Plodia 

interpunctella)، ــة آرد  (Ephestia kuehiniella) و پروان
 انجيـر  ةپـر   ديگري نيـز از جملـه شـب    حشرات.  اشاره كرد 

(Ephestia cautella)خرنــوبة، پروانــ (Ectomylosis 

ceratoniae)، پرة كشمش شب (Raisin moth)ناف ة، پروان 
 و Corcyra cephalonica، (Amylois transitella)پرتقال 

در آلـودگي   (Indian meal moth)  هنـدي ذرت ةپـر  شـب 
ــد  ــاي خــشك نقــش دارن  ;Wahid et al., 1989)خرم

Lindegren, 1992; Bartelt et al., 1994)  . براي مبارزه با
هاي شيميايي و فيزيكي استفاده     آفات انباري خرما از روش    

تــوان بــراي ضــدعفوني مــي از متيــل برومايــد.  شــودمــي
 و  خرمـا محصولات مانـدگار و فـسادپذير كـشاورزي نظيـر           

ه كـرد   هـا، و خـوراك دام اسـتفاد       هـاي مغـزدار، دانـه     ميوه
(Zurer, 1993; Taylor, 1994)  . محــصولات فــسادپذير

در حـدود چنـد     (توان بـراي زمـاني كوتـاه        كشاورزي را مي  
در معرض گاز متيل برومايد قرار داد تا كيفيت آنها          ) ساعت

هاي متعدد مبني بر كاهش لاية ازن بر        گزارش.  حفظ شود 
 از آن اسـتفاده  اثر متيل برومايد ارائه شده و به همين دليل 

استفاده از طوركلي،  هب.  (Taylor, 1994)محدود شده است 
دليل آلودگي محيط زيـست     ه  ها ب   كش  ها و حشره    كش  قارچ

هـا در حـال كـاهش       و به مخاطره انداختن سـلامت انـسان       
ــت ــر آن.  اس ــلاوه ب ــد ،ع ــشورهاي وارد كنن ــي از ك  ة برخ

اي سـختي در برابـر       قـوانين قرنطينـه    محصولات كشاورزي 
اند و اجـازه ورود محـصولاتي را بـه          ت به اجرا گذاشته   واردا

مراحل توليد آنهـا از سـموم و مـواد          دهند كه در    كشور مي 
ــشده باشــد     .)محــصولات ارگانيــك(شــيميايي اســتفاده ن

كـه  طوريهحشرات نسبت به گرما حساسيت زيادي دارند ب       
گـراد در مـدت        درجه سانتي  62استفاده از دماهاي بيش از      

بـرد    را از بين ميKhapra bettleشراتي نظير يك دقيقه ح
)Bell et al., 1990  .( تيمــار حرارتــي)پاستوريزاســيون (

د شوميها    علاوه بر نابودي آفات، باعث غيرفعال شدن آنزيم       
 87استفاده از دمـاي     .  ها نيز مؤثر است     و بر ميكروارگانيزم  

 گراد   سانتي ة درج 71 دقيقه،   20مدت   گراد به    سانتي ةدرج
 60گـراد بـه مـدت          سـانتي  ة درج 66 و   ، دقيقه 50مدت   هب

خرما مؤثر گزارش شده اسـت       دقيقه در كاهش آلودگي در    
(Barreveld, 1993)  .عـلاوه بـر اعمـال    ،در تيمار حرارتي 

بايد از رطوبـت نـسبي مناسـبي نيـز          مناسب   حرارت   ةدرج
 65 اسـتفاده از دمـاي       هـا در برخي گـزارش   .  استفاده كرد 

 2 درصـد بـه مـدت        75گراد و رطوبت نـسبي        ي سانت ةدرج
ساعت را براي پاسـتوريزه كـردن خرماهـاي خـشك ذكـر             

  تيمارهـاي برودتـي نيـز در    .(Pezhman, 2001) انـد  كرده
  هـا و حـشرات مـؤثر اسـت           كاهش فعاليـت ميكروارگـانيزم    

گـراد     سـانتي  ة درج ـ 4كه حـشرات در دمـاي زيـر         طوريهب
ــد ــه فعــاليتي ندارن  ,Saraei, 1996; Pezhman)هيچگون

هـاي خرمـاي آلـوده بـا اسـپورهاي          در ميوه   فساد . (2001
گـراد و كمتـر در دامنـة         درجـة سـانتي    15قارچ، در دماي    
 35 درصد و نيـز در دمـاي حـداكثر           32-91رطوبت نسبي   

 درصـد   32-63گراد در دامنة رطوبـت نـسبي        درجة سانتي 
ــاي     ــي در دم ــت؛ ول ــشده اس ــشاهده ن ــة 25-30م    درج

 روز  2-5 درصد طي    91-100د در رطوبت نسبي     گراسانتي
هاي بنابراين، ميوه .  اندها دچار  فساد قارچي شده     اين ميوه 

 در دماي اتـاق مانـدگاري دارنـد         خرما با ميزان رطوبت كم    
كه خرمـا بـا رطوبـت بـالا بايـد در دمـاي پـايين                 صورتيدر

بهتـرين  .  (Omamor & Hamza, 2007) شـود نگهـداري  
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ــداري خ  ــرايط نگه ــم    ش ــك رق ــه ي ــتعمران، ك ــاي اس رم
خشك است، دمـاي يخچـال اسـت كـه ايـن دمـا اثـر               نيمه

بازدارندگي بر رشـد ميكروبـي داشـته و از رشـد ميكروبـي             
هـايي  روش.  (Edalation & Fazlara, 2008)كاسته اسـت  

جاي استفاده از متيل برومايد پيـشنهاد شـده اسـت كـه             به
تـر كـردن يـا    يكي از آنها كـاربرد روش فيزيكـي ماننـد فيل      

امـروزه  .  هاي گرمـايي يـا سـرمايي اسـت        كارگيري رژيم  به
دماي معمول براي نگهداري طولاني مدت چند رقم خرمـا          

اين دمـا اتـلاف     .  گراد است  درجة سانتي  -18مانند مجول   
آب، كريستاليزاسيون قندها، و جداشدن پوسـت از ميـوه را        

اري محققان تونسي نشان دادند كه نگهـد      .  دهدكاهش مي 
 درصد يا بـالاتر در دمـاي صـفر درجـة            26خرما با رطوبت    

 مـاه   6-8گراد سبب نگهداري ايـن ميـوه بـه مـدت            سانتي
 درصـد    26شود ولي براي خرماي بـا رطوبـت كمتـر از             مي

خرما با رطوبت كمتر از .  رسداين مدت به يك سال نيز مي 
گراد براي حدود يـك      درجة سانتي  25 درصد در دماي     20

از آنجــا كــه   .(Zaid, 2002)ل نگهــداري اســت ســال قابــ
اســتفاده از مــواد شــيميايي نظيــر متيــل برومايــد جهــت  
ضــدعفوني خرمــا در آينــدة نزديــك ممنــوع خواهــد شــد  

در ) برودت، حـرارت ( اثر تيمارهاي فيزيكي  تا ضروري است 
و بررسـي    زاهديو  كنترل آفات انباري ارقام خرماي پيارم       

 پيشنهاد  اين ارقامترل آفاتبهترين روش فيزيكي جهت كن    
  .  شود

 
  ها مواد و روش

  اول تحقيق  مرحلة 
  بردارينمونه

در مناطقي كه ميزان آلودگي يكنواخت بود از يك باغ          
 اصله و از هر نخل يـك        11يكدست از هر رقم خرما، تعداد       

كامل چيده و تمـام     طور    به وطور تصادفي انتخاب    هخوشه ب 
   ة هـر رقـم   خوش ـ11 هـاي  هميـو .  شـد هـاي آن جـدا     ميوه
 يكهر   نمونه   10 از اين مخلوط،  .  ديگر مخلوط شدند  كبا ي 

هاي مختلف تهيه و پـس از       كيلوگرم از قسمت  يك   به وزن 
اتيلنـي بـه آزمايـشگاه آفـات     هاي پلـي بندي در كيسه بسته

سي و سه نمونـة       . شد فرستادهجهت بررسي آلودگي اوليه     
بندي در  پس از بسته   شد كه    تهيه ديگر نيز    كيلوگرمييك  
تحت تيمار قـرار   آزمايشگاه  و انتقال به    اتيلن    هاي پلي   كيسه

  .گرفتند
  

   تيمارها
 ة درج ـ 70 و   ،60،  50تيمارهاي حرارتـي شـامل دمـا        

 75-80 رطوبت نـسبي     و ساعت   2 و   1   زمان درگراد    سانتي
درصد بود كه براي اعمال اين تيمارها از يك دسـتگاه آون            

تيمارهـاي  .  اي مـذكور اسـتفاده شـد      قابل تنظيم در دماه   
   زمـان  درگراد     سانتي ة درج -5 و   0برودتي شامل دو دماي     

ها   ميوه.   ساعت بود كه در سردخانه اعمال گرديد       48 و   24
بنـدي  اتيلن بسته   هاي پلي   پس از تيماردهي در درون بسته     

گــراد   ســانتية درجــ25-30 روز در دمــاي 45مــدت هو بــ
  .نگهداري شدند

  

     آزمايشهايروش
 آفـت بـه دقـت    ها از نظر ميـزان آلـودگي و نـوع         نمونه

تعيين   و درصد آلودگي پس از تيماردهي نيز       شدندبررسي  
ــواد جامــد  (هــاي شــيميايي  آزمــون.  دشــ   درصــد كــل م

 و  ،، درصد قندهاي احياكننـده، درصـد رطوبـت        پذيرانحلال
pH (        ميـزان  .  شـد ا  رنيز روي سه نمونه از هر رقم خرما اج

گـراد   سانتي ة درج 65-70با دستگاه آون در دماي       رطوبت
 نيـز بـا     pH.  گيـري شـد   و تا رسيدن به وزن ثابـت انـدازه        

.  شـد  تعيين   Metrohm 691 مترديجيتال مدل    pHدستگاه  
ــدل   ــتي م ــومتر دس ــتفاده از رفراكت ــا اس  ,Carl zeiss)ب

Germany)      گيـري    انـدازه  پذيرانحلال ميزان كل مواد جامد
ياكننــده نيــز بــا روش فهلينــگ  احيقنــدهادرصــد .  شــد

ميـزان  .  (Foladi & Golshan, 2003) دش ـگيـري   انـدازه 
گيري  نرمال اندازه  1/0اسيديته از طريق تيتراسيون با سود       

  د ــد لاكتيك محاسبه گرديـدي از اسيـب درصـر حسـو ب
  
  
  

  ...منظور دو رقم خرمايبررسي اثرات تيمارهاي حرارتي و برودتي به
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.(Parvaneh, 1996)  
  

   مرحلة دوم تحقيق
   بردارينمونه

يلوگرم از هر رقم خرما، ترجيحاً       ك 60براي اين منظور،    
 هفته در شرايط معمول 6از خرماهايي تهيه شد كه حداقل     

انبارداري منطقه نگهداري شده بودند تا ميزان آلـودگي در          
  . آنها پايين نباشد

  
  ها شده بر نمونهاجراهاي آزمون

هاي ميكروبـي و شـيميايي و همچنـين درصـد           آزمون
 نمونه از هر رقم خرمـا       10ي  آلودگي به آفات و نوع آنها رو      

   بــا روشTotal countهــاي ميكروبـي  آزمـون .  اجـرا شـد  
Pour Plate انجام گرفت (Karim, 1991)  .  

  
  تيمارها   

دسـت آمـده از مرحلـة اول تحقيـق،          بر اساس نتايج به   
گـراد بـراي     درجـة سـانتي    -5 و   0فقط تيمارهاي برودتـي     

  گـراد  تي درجـه سـان    70 و   60 سـاعت و دماهـاي       48زمان  
انـد   ساعت براي ضد عفوني ارقام خرما مؤثر بـوده   2مدت  به

پـس از  .  كه در اين مرحله تيمارهاي مذكور اعمـال شـدند   
بنـدي  هـايي از جـنس سـلوفان بـسته        ها در بسته  آن، ميوه 
  بــراي ( گــرم 300مقــدار ميــوه بــراي هــر تيمــار، .  شــدند

هت ج( گرم در بسته ديگر      200و  ) بررسي آلودگي به آفات   
هـا پـس از     ميـوه .  بـود ) هاي ميكروبـي و شـيميايي     آزمون
 درجـة   0-4دماي  (بندي، در انبار معمولي و سردخانه       بسته

  انبـار معمـولي    .   ماه نگهداري شدند   6مدت   به) گرادسانتي
  
  

 درجـة   22-25مجهز به كولرگازي و دماي آن در محدودة         
د از  بع ـ.   درصد بود  45-75گراد و رطوبت نسبي آن      سانتي

بندي، اولين سري گذشت دو ماه از تاريخ تيماردهي و بسته   
هاي خرما جهت بررسي ميزان آلودگي به آفات انباري         بسته

هاي ميكروبـي و شـيميايي از دو محـل نگهـداري            و آزمون 
اين عمـل بـه فاصـله هـر دو مـاه از آخـرين               .  خارج شدند 

بـراي تعيـين    .   مـاه اجـرا شـد      6گيري و براي مـدت      اندازه
هاي خرما پس از خـروج از انبـار بـه           آلودگي به آفت، بسته   

گراد نگهـداري   درجه سانتي25-30 روز در دماي 15مدت  
شدند و سپس مراحل مختلـف رشـدي حـشره شـمارش و             

  .درصد آلودگي تعيين گرديد
  

  تجزيه و تحليل آماري
آزمايش فاكتوريل در قالب كـاملاً      ها با استفاده از     يافته
 5اكتور، تيمارهـاي حرارتـي و برودتـي در           با سه ف   تصادفي
، )با احتساب يك تيمار آزمايـشي بـه عنـوان شـاهد           (سطح  

 در سـه سـطح بـا        تعداد انبار در دو سطح و مدت نگهداري       
.  تكرار در هر تيمار، براي هر رقـم خرمـا، ارزيـابي شـد             سه  

 گيــري شــده بــا اســتفاده از نــرم افــزارپارامترهــاي انــدازه
MSTATC   هـا بـا آزمـون     يل و ميـانگين داده     تجزيه و تحل 
 . دانكن مقايسه شدنداي چند دامنه

  

 نتايج و بحث

خرماي زاهدي و پيارم به دليل داشتن ميزان رطوبـت          
ــايين در گــروه خرماهــاي خــشك و نيمــه  ــرار  پ   خــشك ق

 آورده شـده    1تركيب شيميايي اين ارقام در جـدول        دارند  
  .است
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   در هنگام برداشتهدي و پيارمزا تركيب شيميايي ارقام -1جدول  
درصد كل مواد   قمر

  پذيرانحلالجامد 
  قند كل

  )درصد(
  كنندهقندهاي احيا

  )درصد(
  ميزان رطوبت

 )درصد(

  ميزان اسيديته
 

pH  

  7/5  38/0  13  63  66  66  زاهدي
  1/6  38/0  10  62  63  67  پيارم

 
 63-66در شرايطي كه ميزان قند كـل در ايـن ارقـام             

 درصــــد اســــت، 10-13رطوبــــت درصــــد و ميــــزان 
ها قادر به رشد و فعاليت نيستند و در نتيجه          ميكروارگانيزم

امكان فساد ميكروبي ارقام مذكور وجود نخواهد داشت مگر         
اينكه در هنگـام برداشـت يـا نگهـداري، شـرايط محيطـي              
.  مناسبي از نظر رطوبت و دما براي فعاليت آنها فراهم شـود        

 آلودگي به آفت نـشان داد كـه         نتايج تجزية واريانس ميزان   
تأثير دما و اثر متقابل رقم و دما بر ميزان آلودگي به آفـات              

  .دار استدر سطح احتمال يك درصد معني
مقايسة ميانگين اثر دما بر ميزان آلودگي بـه آفـت در            

 در تيمـار    بـه آفـت   ارقام خرما نشان داد كه ميزان آلودگي        
تيمارهاي .  ستمارها تي سايردار بيش از      طور معني هبشاهد  

حرارتي و برودتي در كاهش ميزان آلودگي نقـش داشـتند           
.   هر يك در كاهش ميزان آلـودگي متفـاوت بـود           تأثيرولي  

 60 سـاعت،    48مـدت    گـراد بـه    درجة سانتي  -5اثر دماي   
ــانتي  ــة س ــه درج ــراد ب ــدت  گ ــاعت، و 2م ــة 70 س  درج

ي  ساعت در كاهش ميزان آلودگ     2 و   1مدت   گراد به  سانتي
 ندارند و همگـي در      يكديگرداري با   ارقام خرما تفاوت معني   

 درجــة 70 و 60يـك ســطح قــرار دارنــد؛ ولــي تيمارهــاي  
 را در كـاهش     تـأثير  ساعت بيشترين    2مدت   گراد به سانتي

توان چنين گفـت كـه      در مجموع مي  .  آلودگي نشان دادند  
 گـراد بـه   درجة سـانتي -5در بين تيمارهاي برودتي، دماي   

 و  60 ساعت و در بين تيمارهاي حرارتي، دماهاي       48مدت  
 ساعت در كـاهش ميـزان       2مدت   گراد به  درجة سانتي  70

مقايسة ميانگين اثـر    .  آلودگي مؤثرتر از بقيه تيمارها بودند     
متقابل رقم و دما بر ميزان آلودگي بـه آفـت در خرماهـاي              

كه هرچنـد تيمارهـاي حرارتـي و     زاهدي و پيارم نشان داد

 رقم  يي باعث كاهش ميزان آلودگي به آفت در خرما        برودت
زاهدي شدند و از اين نظر بـين اكثـر آنهـا و تيمـار شـاهد             

 درصـد وجـود دارد      1داري در سطح احتمال     اختلاف معني 
 سـاعت و    48مـدت    گـراد بـه    درجـة سـانتي    -5ولي دماي   

 سـاعت  2مـدت   گـراد بـه    درجة سـانتي   70همچنين دماي 
ــشترين  ــأثيربي ــت    را در ات ــشان داده اس ــصوص ن ــن خ ي

كه ميزان آلودگي در خرماي رقم زاهدي به ميـزان           طوري به
در مورد خرمـاي پيـارم نيـز    .   درصد كاهش يافته است  90

داري در   بين تيمار شاهد و سـاير تيمارهـا اخـتلاف معنـي           
كـه بيـشترين    طـوري  درصد وجود دارد بـه 1سطح احتمال  

تيمارهـاي  .  ميزان آلـودگي مربـوط بـه تيمـار شـاهد بـود            
داري بـا   برودتي از نظر كاهش ميزان آلودگي اختلاف معني       

گـراد بيـشترين     درجه سـانتي   -5يكديگر ندارند ولي دماي     
.  دهـد تأثير را در ضدعفوني شدن خرماي پيارم نـشان مـي          

گـراد   درجة سـانتي   70در بين تيمارهاي حرارتي نيز دماي       
طور رم را به   ساعت، ميزان آلودگي در خرماي پيا      2مدت   به

بـه هـر حـال بـا توجـه بـه            .  داري كاهش داده است   معني
 ة درج ـ -5هـاي صـورت گرفتـه، اسـتفاده از دمـاي            بررسي
  گـراد   درجـة سـانتي    70 سـاعت و     48مـدت    گراد به سانتي

عفوني ارقـام خرمـاي زاهـدي و         ساعت براي ضد   2 مدت   به
  .  پيارم قابل توصيه است

                   
واريانس و مقايـسة ميـانگين صـفات در          نتايج تجزية 

  ارقام خرما در طول سه دورة دو ماهة نگهداري
نتايج تجزية واريـانس و مقايـسة ميـانگين صـفات در            

كـه زمـان     دو ماهه نـشان داد ارقام خرما در طول سه دورة     
داري   نگهداري و اثر متقابل رقم و زمان نگهداري اثر معنـي          

  ...منظور دو رقم خرمايتي بهبررسي اثرات تيمارهاي حرارتي و برود
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.   درصـد دارنـد  1ال بر صفات مورد بررسي در سـطح احتم ـ    
اثر متقابل تيمارحرارتي و زمان نگهداري بر ميزان آلـودگي          

دار نيست ولي     به آفت و درصد رطوبت در ارقام خرما معني        
داري در سـطح     هـا اثـر معنـي       بر تعداد كـل ميكروارگـانيزم     

ــال  ــي 1احتم ــشان م ــد ن ــد درص ــوع  .  ده ــل ن ــر متقاب   اث
  گي بـه آفـت،     انبار و زمـان نگهـداري نيـز بـر ميـزان آلـود             

دار   هـا، و درصـد اسـيديته معنـي          تعداد كل ميكروارگـانيزم   
  .است

  
   

  

  
  

  
   مقايسة ميانگين اثر متقابل نوع انبار و زمان نگهداري بر درصد آلودگي در ارقام خرما-1شكل 

  
  
  

  

  
  

  

   در ارقام خرماpH مقايسة ميانگين اثر متقابل نوع انبار و زمان نگهداري بر -2شكل 
  
  
  

ي 
ودگ

د آل
رص

د
ت
ه آف

ب
 

 )ماه(مدت زمان نگهداري

 )ماه(مدت زمان نگهداري

pH  
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   مقايسة ميانگين اثر متقابل نوع انبار و زمان نگهداري بر اسيديته در ارقام خرما-3شكل 
  

مقايسة ميانگين اثر زمان نگهـداري بـر صـفات مـورد            
كه هرچند بـين مـاه دوم و        بررسي در ارقام خرما نشان داد     
 ـ      چهارم نگهداري، اختلاف معني    ودگي داري از نظر ميزان آل

شود ولـي افـزايش زمـان       ها مشاهده نمي    به آفت بين نمونه   
طـور  نگهداري تا شش ماه ميـزان آلـودگي بـه آفـت را بـه              

دهـد و  هاي تيماردهي شده افزايش مي داري در نمونه  معني
هـاي    ها مربوط به نمونـه      بيشترين تعداد كل ميكروارگانيزم   

 اي  چنـد دامنـه    ماه دوم نگهداري است كه بر اساس آزمون       
هـاي چهـارم و شـشم       داري بـا مـاه      دانكن اخـتلاف معنـي    

بـا گذشـت زمـان نگهـداري، درصـد          .  نگهداري نشان دارد  
طـور  هـاي تيمـاردهي شـده بـه      نمونـه pHرطوبت و ميزان  

بيشترين درصد كل مـواد جامـد       .  داري كاهش يافت    معني
هاي ماه ششم نگهداري مشاهده شـد       پذير، در نمونه  انحلال

ــر اســاس آز  ــه ب ــونك ــهم ــد دامن  دانكــن اخــتلاف اي  چن
.  هاي ماه دوم و چهارم نگهـداري دارنـد          داري با نمونه    معني

هـا، درصـد كـل مـواد جامـد       با كاهش ميزان رطوبت نمونه    
مقايـسة ميـانگين اثـر      .  پذير نيز افزايش يافته است    انحلال

متقابل نوع انبار و زمان نگهداري نشان داد كه بـا افـزايش             
هاي خرماي تيماردهي شـده در انبـار          ونهزمان نگهداري نم  

معمولي، ميزان آلودگي به آفت و همچنين درصد اسـيديته    

يابـد    داري افزايش مي    طور معني به) بر حسب اسيدلاكتيك  (
كـه بيـشترين ميـزان آلـودگي بـه آفـت و درصـد               طوريبه

هاي موجـود در انبـار معمـولي و در مـاه              اسيديته در نمونه  
هـاي    نمونـه ).  3 و   1شـكل   (شود  ششم نگهداري ديده مي   

خرماي موجود در سـردخانه نـه تنهـا اسـيديته و آلـودگي              
كمتري داشتند بلكـه بـا گذشـت زمـان نگهـداري، ميـزان              

داري كاهش    طور معني اسيديته و آلودگي به آفت در آنها به       
كه كمترين ميزان اسـيديته و آلـودگي        طورييافته است به  

سـردخانه و در مـاه شـشم        هاي موجود در      به آفت در نمونه   
هـايي    رشد گونه ).  3 و   1شكل   (شود  مينگهداري مشاهده   

ــر   ــپرژيلوس نيجـ ــصوصاً آسـ ــپرژيلوس مخـ ــارچ آسـ از قـ
(Aspergillus niger) رايزوپوس ،(Rhizopus sp.) كانديدا ،

(Candida sp.) و همچنــــين مخمــــر ساكارومايــــسس 
(Saccharomyces sp.) اي ـــــ ـهارچــــ ـ و در مـواردي ق

ــسس ـــــرومـــــــسيت ــا(.Citromyces sp)اي   ، آلترناري
(Alternaria sp.) ــوم ــر (.Geothricum sp) و جئوتريك  ب

پوسيدگي ميـوه   .  ارقام خرماي پيارم و زاهدي مشاهده شد      
از زيركلاهك و حاشـية آن شـروع و سـپس گوشـت ميـوه               

ها   مخمرها و كپك  .  شودلهيده و در اطراف هسته سياه مي      
ــام خرمــا مخــصوصاً  در ترشــيدگ ي و پوســيدگي ميــوة ارق

ك
كتي
د لا

سي
د ا

رص
ب د

حس
بر 

ته 
يدي

اس
  

 )ماه(مدت زمان نگهداري
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توليـد  (خرماهاي مرطوب نقـش دارنـد كـه باعـث تخميـر             
 ، و )توليـد اسيداسـتيك و اسـيدلاكتيك      (، ترشيدگي   )الكل

بولين .  (Barreveld, 1993)شوند  ها مي رشد سطحي كپك
ــاران  ــانيزم(Bolin et al., 1972)و همك ــاي   ميكروارگ ه

ــيس  ــسس ملـ  و (Saccharomyces mellis) ساكارومايـ
 را (Saccharomyces rouxii)ساكارومايــسس رواكــسي  

همچنـين وجـود    .  عامل اصـلي فـساد خرمـا بيـان كردنـد          
سـيليوم و     هايي از قـارچ آسـپرژيلوس، آلترناريـا، پنـي           گونه

ــده اســت    ــزارش ش ــا گ ــف خرم ــام مختل ــوم در ارق فوزاري
(Fallahi, 1996; Damghani, 1998)  .طوركه اشـاره  همان

ارقام زاهدي و پيارم در گروه خرماهاي خشك و نيمـه     شد،  
هـا و مخمرهـا       خشك قرار دارند و اساسا مورد تهاجم كپك       

بنابراين دليل ترشيدگي و پوسيدگي ايـن       .  گيرند  قرار نمي 
توان به افزايش رطوبت هوا در هنگام برداشت، و     ارقام را مي  

 هـا در شـرايط      جايي محصول ربط داد، زيرا ايـن قـارچ        جابه
كننـد و باعـث كـاهش كيفيـت و          گرم و مرطوب رشد مـي     

ريزش بـاران در    .  شوند  افزايش ميزان ضايعات در خرما مي     
توانـد    فصل برداشت علاوه بر افزايش ميزان رطوبت هوا مي        

باعــث پــارگي پوســت و در نتيجــه تهــاجم آفــات و نفــوذ  
از آنجـا كـه ارقـام       .  ها به داخل خرمـا شـود          ميكروارگانيزم

شوند و از طرفـي      پيارم در مرحلة تمر برداشت مي     زاهدي و   
پوست ميـوه در اغلـب ارقـام بـه گوشـت چـسبيده اسـت،                
كاهش در حجم ميوه در مرحلة تمر موجب چروكيـدگي و           

شود كه تهاجم آفات را به دنبال       ايجاد شكاف در پوست مي    
آفات مهم شناسايي شده در ارقام .  (Kashani, 1992)دارد 

دي در ايـن بررسـي عبـارت بودنـد از           خرماي پيارم و زاه ـ   
ــرة هنــدي شــب ، شپــشة آرد (Plodia interpunctella)پ

(Tribolium castaneum) ــه ــشة دندانــــ دار  ، شپــــ
(Oryzaephilus surinamensis)  ــون ــك توتــ ، سوســ

(Lasioderma serricorne)    كــرم ميــوه خــوار خرمــا ،
(Batrachedra amydraula) ــوار ــوه خـ  و سوســـك ميـ

(Carpophillus sp.).  
  

  گيرينتيجه 
  الـــ تهاجم آفات بر محصول خرما از سالي تا ستأثير

شـرايط آب و هـوايي و بيولـوژيكي از          .  كند  ديگر تغيير مي  
.  آيـد    در جمعيت آفات به شـمار مـي        مؤثرمهمترين عوامل   

بنابراين، طغيان آفات و در نتيجه افـزايش آلـودگي در هـر             
جـوي، نبـود    منطقه ممكن است به علـت شـرايط مـساعد           

دشمنان طبيعي آفات، و فقدان تدابير لازم براي مبـارزه بـا           
هجـوم حـشرات را در ايـن       .  آفات توسط كـشاورزان باشـد     

ها كاهش داد و همچنـين   كش توان به كمك آفت هنگام مي 
با رعايت مـسائل بهداشـتي و اعمـال مـديريت صـحيح در              

توان ميزان خـسارت رسـيده بـه محـصول را بـه               انبارها مي 
با توجه به فاصلة زمـان برداشـت و مـصرف           .  داقل رساند ح

هاي زيادي بـه    خرما در داخل و خارج كشور، آفات خسارت       
هاي رسـيده از    گزارش.  كنند  خرماي برداشت شده وارد مي    

عربستان سعودي حاكي از آن است كه آلودگي ارقام خرمـا        
پرة انجير يك ماه پس از برداشـت محـصول شـروع             به شب 

 100 ماه به    7ها ناكافي باشد، پس از        اگر مراقبت شود و   مي
بنابراين، .  (Barreveld, 1993)درصد افزايش خواهد يافت 

ــارتي، و     ــصادي، تج ــر اقت ــا از نظ ــردن خرم ــدعفوني ك ض
نتـايج نـشان داد كـه تيمارهـاي         .  بهداشتي ضروري اسـت   

حرارتي و برودتي در مقايسه با تيمار شاهد ميزان آلـودگي           
  داري كــاهش  طــور معنــيتمــامي ارقــام بــهبــه آفــت را در 

گراد بـه مـدت        درجة سانتي  -5كه دماي   طوريدهند به مي
 سـاعت، و    2 و   1گراد به مدت       درجة سانتي  70 ساعت،   48
 ساعت آلودگي را تا حدود      2گراد به مدت       درجة سانتي  60
 60اثر تيمارهاي حرارتـي     .  دهند درصد كاهش مي   60-50
در )  ساعت 2(تر    راي زمان طولاني  گراد ب    درجة سانتي  70و  

دمـا و   .  ضدعفوني كردن ارقام پيارم و زاهدي بيشترين بود       
ــرين    ــا از مهمت ــردن خرم ــدعفوني ك ــراي ض ــان لازم ب زم

براي مثال، با   .  فاكتورهايي است كه بايد بدان توجه داشت      
افزايش دما در تيمارهاي حرارتي و كاهش آن در تيمارهاي     

ــزايش  ــين اف ــي و همچن ــزان  برودت ــدعفوني، مي ــان ض  زم
هرچند دماي بالا باعث نـابودي      .  يابد  كشندگي افزايش مي  
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شود، ولي ممكن است بر بافت ميوه و مواد           آفات انباري مي  
هاي خوراكي نيـز      خصوص دانه در.  مغذي آن آسيب برساند   

آنها استفاده كرد   توان از حرارت جهت ضدعفوني كردن         مي
 حرارتـي، كنتـرل مناسـب       هايو اگر به هنگام كاربرد رژيم     

ــا  ــد، دم ــأثيرباش ــه  ت ــت دان ــر كيفي ــي ب ــد  منف ــا نخواه   ه
 ,Modarres) مدرس نجف آبـادي .  (Bank, 2000)داشت 

 درجـة   -15 و   -10،  -5،  0 ( نيز تيمارهـاي برودتـي     (2002
  پرة هنـدي   را روي مراحل مختلف زيستي شب     ) گراد  سانتي

(Plodia interpunctella) رش كـرد  او گـزا .  دانـد  ميمؤثر
پـرة هنـدي، شـامل تمـام          كه اگر يك تودة آلوده بـه شـب        

 ساعت در دماي    5/1-2مراحل زيستي اين حشره، به مدت       
گراد قـرار گيـرد، تمـام مراحـل مختلـف              درجة سانتي  -15

خـصوص  در.  پرة هندي از بـين خواهـد رفـت         زيستي شب 
  گـراد   درجـة سـانتي  87خرما نيز برخي از محققـان دمـاي    

ــه ــدت  ب ــاي   دق20م ــر دم ــي ديگ ــه و برخ ــة 65يق  درج
 ساعت را در كاهش ميـزان آلـودگي         2گراد به مدت      سانتي

 ,Bartelt et al., 1994; Saraei)انـد  به آفت گزارش كـرده 

1996; Pezhman, 2001)  .  بررسي ميزان آلودگي در ارقـام
دهـد كـه هرچنـد بـين        خرماي زاهدي و پيارم نـشان مـي       

 بر كـاهش ميـزان      تأثيرظر  تيمارهاي حرارتي و برودتي از ن     
 درصـد   1داري در سـطح احتمـال       آلودگي اخـتلاف معنـي    
 درجـة   70گـراد و       درجة سـانتي   -5وجود ندارد ولي دماي     

 را در كـاهش     تـأثير  ساعت بيشترين    2مدت   گراد به   سانتي
بررسـي نتـايج حاصـل از نگهـداري         .  ندا  آلودگي نشان داده  

 و پيـارم نـشان      هاي تيمار شدة ارقام خرماي زاهـدي        نمونه
 سـاعت   48گراد به مدت       درجه سانتي  -5دهدكه دماي   مي

 و براي   مؤثردر كاهش ميزان آلودگي ميكروبي ارقام مذكور        
ميزان آلودگي بـه    .  ضدعفوني كردن آنها قابل توصيه است     

هـاي تيمـار شـدة ارقـام خرمـاي موجـود در           آفت در نمونه  
 موجـود در    هـاي   داري كمتر از نمونه     طور معني سردخانه به 

  هـا و     تعـداد كـل ميكروارگـانيزم     .   اسـت  انبار معمولي بوده  
  

  هاي موجود در سردخانه كمتـر   ميزان اسيديته نيز در نمونه   
ــه ــول دورة    از نمون ــولي در ط ــار معم ــود در انب ــاي موج ه

سردخانه همچنين در حفـظ     .  نگهداري گزارش شده است   
يـزان  كـه م  طـوري  دارد بـه   تـأثير هـاي خرمـا       رطوبت نمونه 
هـاي    هاي موجود در سردخانه بيش از نمونـه         رطوبت نمونه 

نتـايج  .  موجود در انبـار معمـولي نـشان داده شـده اسـت            
حاصل از اين بررسي نشان داد كه با افزايش زمان نگهداري 

داري   طـور معنـي   تا شش ماه ميـزان آلـودگي بـه آفـت بـه            
.  يابـد   هـا كـاهش مـي       افزايش ولي تعداد كل ميكروارگانيزم    

ها نيـز بـا گذشـت زمـان            نمونه pHرصد رطوبت و ميزان     د
ميزان آلـودگي  .  يابد  داري كاهش مي    طور معني نگهداري به 

هاي موجود در انبار معمولي بـا         به آفت و اسيديته در نمونه     
هــاي موجــود در  نمونــه.  يابــدگذشــت زمــان افــزايش مــي

سردخانه نه تنها ميزان اسيديته و آلودگي كمتر بوده بلكـه           
ا گذشت زمان، ميزان آلودگي به آفت و درصد اسيديته در           ب

استفاده از دماي   .  داري كاهش يافته است     طور معني آنها به 
پايين در سردخانه كه با متوقف يا كندشدن رشد و فعاليت           

ها و آفات همراه بوده است، در حفظ كيفيت           ميكروارگانيزم
  .  ها مؤثر بوده است و كاهش ميزان آلودگي در نمونه

برداشت به موقع خرما قبل از اينكـه آفـات بـه محـصول               •
  .حمله كنند

هاي سالم    زده از ميوه   جداسازي محصولات معيوب و آفت     •
  .بلافاصله پس از برداشت و قبل از انبارداري

ــا آون • ــادهي ي ــاي   گرم ــا در دم ــذاري خرم ــة 70گ  درج
كارگيري دماي پـايين      ساعت يا به   2مدت   گراد به  سانتي

منظـور    سـاعت بـه    48به مـدت    ) گراد  سانتي درجة   -5(
  .امراض كاهش آلودگي به آفات و

استفاده از ظروف مناسب و رعايـت نكـات بهداشـتي در             •
  .بندي محصول خرمابسته

  نگهداري خرما در سردخانه بـا دمـاي پـايين بـه منظـور           •
  .حفظ كيفيت و افزايش عمر نگهداري 
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Study of Heat and Cold Treatments for Fumigation of  

Piarom and Zahedi Dates 
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This study investigated the effectiveness of heat treatment (50°C, 60°C and 70°C for 1 h and 2h at  

75-80% RH) and cold treatment (0°C and-5°C for 24h and 48h) in the control of storage pests in Zahedi 

and Piyarom dates. Before and after each treatment, the number of surviving adults, larvae, pupae and 

eggs were recorded and the percentage of infestation was calculated. The dates were treated at the selected 

temperatures in the first stage and then packed and stored in cold storage or at ambient temperatures for 

six months. The rate of infestation and microbiological and chemical analysis were recorded after two and 

four months of storage and six months after removal from storage. Plodia interpunctella, tribolium 

castaneum, lasioderma serricorne, oryzaephilus surinamensis, bartrachedra amydraula. and carpophillus 

sp. were collected from the infested dates. All treatments significantly decreased the percentage of 

infestation compared with the control group. Treatments at 70°C for 2 h and -5°C for 48h were the most 

effective in reducing the infestation. The results showed that treatment at -5°C for 48h reduced the 

infestation in the Zahedi and Piyaroum date fruits to 10% during storage. The type of storage and the 

length of storage interaction on the amount of infestation and percent acidity (as lactic acid) were 

significant. The rate of infestation and percent acidity in the samples in cold storage decreased 

significantly during storage. It was concluded that dry and semi-dry dates should be stored in cold storage 

to prevent the activity of microorganisms and pests. 
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