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  ي مختلف برداشت بر مقدار ضايعات دو رقم برنج در استان خوزستانهاروش تأثيربررسي 
  **، عبدالعلي گيلاني و محمدرضا عليزاده*نعيم لويمي

  

  : نگـار م، پيـا  )0611 (3737373: ، تلفـن  61335-3341. پ. خوزسـتان، ص  كشاورزي و منابع طبيعي     اهواز مركز تحقيقات    : نشانينگارنده مسئول،    *
   n1584l@yahoo.com 
  عـضو هيئـت علمـي     بخش تحقيقات فني و مهندسي مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي خوزسـتان؛     هيئت علمي    وترتيب عض به **

  .سسه تحقيقات برنج كشورؤهيئت علمي م؛ و عضو بخش تحقيقات برنج مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان    
   22/4/87 :؛ تاريخ پذيرش22/4/86 :ت مقالهتاريخ درياف

  

  چكيده
بـراي برداشـت بـرنج در       .  به دنبـال دارد   فت زيادي   نج در استان خوزستان، ضايعات و ا      اي بر   مكانيزه و چند مرحله    برداشت نيمه 

 اي ميخي يـا سـوهاني     ه  يكي از كوبنده   استفاده از    ي مستقيم يا غيرمستقيم يا    هاروش يكي از     بسته به شرايط و امكانات،     منطقه،
 نـوع  و نيـز ( برداشـت  ي مختلـف هاروش  اثرمنظور بررسيبه  .استمعمول ) هاي ميخي و يا سوهاني هاي داراي كوبنده كمباين(

  كامـل تـصادفي بـا دو عامـل         هابلوكي نواري در قالب طرح      هاكرت صورتبه بر ميزان ضايعات، آزمايشي       شلتوك  و رقم  )كوبنده
  . شـد اجـرا   ) خوزسـتان (  تحقيقـات كـشاورزي شـاوور       در ايـستگاه   81 و   80 هـاي  و سه تكرار در سـال      )روش برداشت و رقم   (
 ـغيرمـستقيم برداشت   سوهاني،ةمباين داراي كوبند   كوبش با ك   علاوهه ب  غيرمستقيم برداشتي برداشت شامل    هاروش   عـلاوه ه ب

 برداشت مـستقيم بـا كمبـاين         و ، سوهاني ةين داراي كوبند  برداشت مستقيم با كمبا   ،   دندانه ميخي  ةكوبندكوبش با كمباين داراي     
 و رقم محلـي كيفـي عنبـوري         LD183شامل رقم پرمحصول    شلتوك   ميخي به عنوان فاكتور عمودي و ارقام          دندانه ةداراي كوبند 

 بـين سـال،   د كـه دهمي دو ساله مر بوط به افت كمي نشان         ةنتايج تجزي .  عنوان سطوح فاكتور افقي در نظر گرفته شدند       هقرمز ب 
 بـا .  شـود نميين ارقام اختلافي مشاهده كه ب  در حالي،دار وجود دارد  و اثر متقابل بين آنها تفاوت بسيار معني     ،ي برداشت هاروش

 ـ  و ) درصد08/2(  بيش از سال دوم  ) درصد 34/3(  افت مربوط به سال اول     ،ها   ميانگين ةتوجه به مقايس   عنبـوري  رقـم يافـت كم  
 متوسـط   طـور بـه   دندانه ميخي  ةكوبند  داراي  كمباين بابرداشت     افت  . است ) درصد 74/2( ،LD183 رقم   تر از كم)  درصد 71/2(

كمتـرين    برنج،در هر دو رقم.  تر است پايين) درصد68/3با افت متوسط (  سوهاني كوبنده نسبت بهدست آمد كه   به  درصد 73/1
 42/5 متوسـط   افت كمباين سوهاني باباكوبش  و LD183ستقيم رقم برداشت غير م .  است دندانه ميخي افت مربوط به كمباين     

 در سـال     درصد 48/1  افت  با كوبش توسط كمباين ميخي و ميانگين       رقم عنبوري قرمز   و برداشت غيرمستقيم      در سال اول   درصد
ي برداشت هاروشبين ) نجميزان خرد بر( از نظر افت كيفي.  دهندنشان مي به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان افت كمي را    دوم

 از سـال  ) درصد6/45با ( و افت مربوط به سال دوم استدار     ولي بين سال اختلاف بسيار معني      شودنميدار مشاهده     اختلاف معني 
  بـرنج   ميـزان خـرد    ) درصد 2/34با متوسط   ( LD183رقم  .  استدار     افت معني  زنيبين ارقام   .  است بيشتر   ) درصد 9/18با  (اول  

  LD183 رقـم    ،ي برداشـت  هاروشدر تمام   .  به دست داده است    ) درصد 6/27با متوسط   ( بت به رقم عنبوري  قرمز     بيشتري نس 
  .  به همراه داشته است بيشتري  برنجطور نسبي ميزان خردهب

  
  هاي كليدي واژه

  كوبنده سوهاني ،كوبنده دندانه ميخي ،برنج افت برداشت،
  

  مقدمه
 در اسـتان خوزسـتان      برنج مهمترين محصول تابستانه   

هـاي    شـيوه  ايـن محـصول را بـا      در چند سال اخيـر      .  است

  هـاي متفـاوت و       هـايي بـا كوبنـده       مختلف و توسط كمباين   
نظـر  بـه .  كنند صورت مستقيم و غيرمستقيم برداشت مي     هب

 محصول  كردنها در جدا     به اختلاف كوبنده   توجهبا  رسد    مي
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اوت ميـزان   هـاي وارده بـه شـلتوك و نيـز تف ـ            و نوع ضـربه   
  كيفي  كمي و   در هنگام برداشت، ميزان افت     ها دانه رطوبت

 ي مختلف برداشـت   هاروش  بين )ها  ترك و شكستگي دانه   (
  . متفاوت باشدو ارقام

ــستقيم ــتي( برداشــت غيرم ــامل در) برداشــت دس  وش
آوري در يـك       جمـع  ،دهي چنـد روزه      آفتاب ،دستي، هوادهي 

رانـدن دسـتي     كمبـاين بـا خو     جدا كردن به كمـك      و ،مكان
 ماننــد ، در روش مــستقيم.)مكــانيزه برداشــت نيمــه( اســت

شـود و تمـام مراحـل          وارد مزرعه مي    كمباين برداشت گندم 
 همزمـان بـا حركـت كمبـاين        كردن جداخرمنكوبي و   درو و   

 شـرايط   علـت بـه سـفانه   أمت.  )برداشت مكانيزه ( شوداجرا مي 
كن نـامم گل بودن زمـين و      (  برداشت زمانرطوبتي خاك در    

 در بيـشتر مواقـع برداشـت        ،) حركت كمباين در مزرعه    بودن
مكانيزه    نيمه صورتبه و برنج    مقدور نخواهد بود  مكانيزه برنج   
هـايي  نشانه.  شود   برداشت مي  )غيرمستقيم( اي  و چند مرحله  

 رونـد برداشـت      بـه بعـد    80هـاي    كه طـي سـال     وجود دارد 
از نيمـي از    اكنون بيش      افزايش يافته و هم    )مستقيم( مكانيزه

هاي آبياري  تيكشاورزان بخش مركزي استان با اعمال مدير      
 رشــد، شــرايط رطــوبتي مزرعــه را بــراي ورود ةدر آخــر دور

  و كنندمي با قطع آب، زمين زراعي را خشك         كمباين مهيا و  
  .شود  ميبرداشت صورت مكانيزهه ببرنج در نتيجه

  (Shaker et al., 1998)هاي شـاكر و همكـاران   بررسي
 )كــوبش( ي مختلــف خرمنكــوبيهــاروش تــأثيردر مــورد 

د كه در اسـتفاده     دهميها نشان    شلتوك در شكستگي دانه   
 3/17هـا     سـوهاني، شكـستگي دانـه      ةاز كمباين بـا كوبنـد     

 هـا بـه هنگـام      شكـستگي دانـه     كه نـسبت بـه     است درصد
هاي  با ضربه ) خرمنكوبي(  و جداسازي  غيرمستقيمبرداشت  

 11( جداسازي با عبور تراكتور      يا )درصد 7/9(چوب دستي   

 براي برداشـت    علمي منابع   توجيه.   بسيار بالا است   )درصد
 ةكمبـاين مجهـز بـه كوبنـد       (  سـوهاني  ةكوبند ،گندم و جو  
ــوهاني ــرنج  ) س ــراي ب ــي و ب ــه ميخ ــده دندان ــتكوبن   اس

(Modarres-Razavi, 1996; Mansouri-Rad, 1993)  .
 اعـلام  درصـد  1هـا    همچنين حداكثر تلفات مجـاز كوبنـده      

 و براي كل (Hunt, 1983; Srivastava et al., 1993) شده
 5 تـا  3هاي مختلف كمباين غلات مقدار مجاز افت        قسمت
  .(Mansouri-Rad, 1993) است درصد

 ,Mathews & Spadaro)سپادارو ا ماتئوس و تحقيقات

هـاي     كـه مقـدار شكـستگي نمونـه        دهـد مـي  نشان   (1975
هاي    بيشتر از نمونه    درصد 5حدود  برداشت شده با كمباين     

  . دست است با شدهبرداشت
 زمـان و    تـأثير توانـد تحـت       درصد خرد شدن برنج مي    

ــاروش ــت، خــشك ه ــردن،ي برداش ــك ــنعتي ة و پروس    ص
 كنـد   نيـز تغييـر    2 و سفيد كردن   1كني  تبديل شامل پوست  

(Shaker et al., 1998)  .  
  ارده و راســــخ هــــاي عــــسكري اصــــلي بررســــي

(Askari-Asliardeh & Rasekh, 2007)  در مورد تلفـات 
 كه اثر رقـم     دهدميو ضايعات كوبش محصول برنج نشان       

و سرعت خطي كوبنده بر درصد تلفات كوبش و اثر رقـم،            
هـاي     و سرعت خطي كوبنده بر درصد دانه       ،ميزان رطوبت 

  .  دار است آسيب ديده معني
ــي ــاران    بررســــ ــاجوان و همكــــ ــاي ســــ   هــــ

(Sajwan et al., 1992) ــشان ــي ن ــدم ــأخير  ده ــه ت    ك
  طـور مـستقيم و غيرمـستقيم روي كيفيـت          در برداشت بـه   

   تبــديل ةدســت آمــده در مرحلــو ميــزان بــرنج ســالم بــه
  مــــورگن و همكــــاران  ســــيبه.  گــــذارد  مــــيتــــأثير
1995) (Siebemorgen et al., يكـــي از دلايـــل بـــروز   

1- Dehulling      2- Polishing 
 

  لويمي و همكاران
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 بـرنج را كـه باعـث    ةهاي محيطي و ايجاد ترك در دان     تنش
شـود، تـأخير در        تبديل برنج مي   ةيش ضايعات در مرحل   افزا

  .دانندميعمليات برداشت به هنگام 
اي   با بررسي عملكـرد مزرعـه  (Masato, 1980)ماساتو 

كه براي برداشـت    ) Head–Feed( تغذيه  از نوع سر   يكمباين
 كه ميزان ضايعات كلـي      كردند اعلام   رودكار مي بهمستقيم  

هــاي   درصــد دانــهلــي و  درصــد2ايــن ماشــين كمتــر از 
و  در مخــزن دانــه) كنــده شكــسته و پوســت( ديــده آســيب

 5/0كمتـر از    ) …ريـز و      كاه(همچنين درصد مواد خارجي     
  .است درصد

كـه يكـي از     دهـد   مـي ها در كشور ژاپن نـشان        بررسي
زنـي در مرحلـه تهيـه خزانـه          عوامل مهم در كاهش جوانـه     

 نـه وارد  برداشـت بـر دا   ةبرنج، صدماتي است كـه در مرحل ـ      
  .(Lchikawa & Sugiyama, 1980)  شود مي

هـاي كـشاورزي    سسه ملي آزمـون ماشـين     ؤ م محققان
 كه ي براي ماشين را برنج ة شكستگي دان   مجاز  حداكثر ،ژاپن
ــد  اعــلام كــردهدرصــد 1خواهــد از آزمــون بگــذرد  مــي  ان

(Masato, 1980).  
ــالي   در (Datt & Annamalai, 1991)دات و آنامـ

خرمنكوب با كوبنده دندانه ميخـي خـود،        طراحي و ساخت    
.  انـد   در نظر گرفتـه   متر بر ثانيه     17سرعت خطي كوبنده را     

 تـا  16نتايج آزمايش دستگاه روي محصول برنج با رطوبت         
  ر سـاعت، نـشان    ب تن   3 تا 8/1 درصد و با ميزان تغذيه       25

 07/0 تا 02/0هاي كوبيده نشده از        دانه ميزان كه   دهدمي 
  .ستدرصد متغير ا

ــر      ــؤثر ب ــل م ــصول از عوام ــود در مح ــت موج   رطوب
تحقيقــات آرايلــو و همكــاران .  اســتعملكــرد خرمنكــوبي 

)Araullo et al., 1976 (  كـه برداشـت و   دهـد مـي نـشان 

خرمنكوبي محصول برنج بايد در شرايط مناسـب رطـوبتي           
 درصـد افـزايش     5 تلفات ممكن است تا      وگرنهانجام گيرد،   

  .يابد
 تـأثير  بررسـي و مقايـسه    اساسـي   هـدف  ، طرح در اين 

 بـر ميـزان افـت       ها   و نوع كوبنده   ي مختلف برداشت  هاروش
 ميـزان   بـراورد  تا بـا     استبرنج  ) خردشدگي( كمي و كيفي  

، باشـد  كمترين ضـايعات      متضمن  كه حالتها، بهترين     افت
  .  مشخص و توصيه شود

  

   هاروشمواد و 
   بـا دو   ي نـواري  هـا كـرت  آزمايش   صورتبهاين پژوهش   

 برداشـت   -1 :ل شـام  سـطح   چهـار    در   فاكتور روش برداشت  
 دانـه بـا كمبـاين مجهـز بـه           جداسـازي  علاوههب غيرمستقيم

 سـازي  جدا علاوههب غيرمستقيم برداشت   -2 ، سوهاني ةكوبند
 برداشـت  -3 ، دندانـه ميخـي    ةكوبنددانه با كمباين مجهز به      

 برداشـت   -4 و ، سوهاني ةمستقيم با كمباين مجهز به كوبند     
عنـوان   بـه  كوبنده دندانه ميخـي   مستقيم با كمباين مجهز به      

 و عنبـوري    LD183 و فاكتور رقم شامل ارقـام     عمودي  عامل  
هـاي كامـل       در قالب طـرح بلـوك      افقي عامل   صورتبهقرمز  

 تيمار و سه تكـرار در ايـستگاه تحقيقـاتي           هشتتصادفي در   
  . به مدت دو سال اجرا شد )خوزستان( شاوور
 ،از نظر خصوصيات فيزيولوژيكي     آزمايش دو رقم مورد   

 ،رقم عنبوري قرمز  .  اند متفاوت  و ابعادي كاملاً   ،مرفولوژيكي
 عرض به  و متر ميلي 6-7  حدود طول به رقمي است محلي  

 LD183 ة اصـلاح شـد  رقـم   نسبت به  كه متر ميلي 2حدود  
   )متر ميلي 3 و عرض حدود     متر ميلي 8-10 طول حدود    به(

   ميزان افت در    بر اين دو رقم   تأثيرنابراين  ب.  تر است كوچك
  .  استبررسي  قابل  ي مختلف برداشتهاروش

   ...هاي مختلف برداشت بر مقدار ضايعات دو رقمبررسي تأثير روش
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) ي نواري هاكرت(  با توجه به شكل طرح     هاكرتاندازه  
در   متر 20×8و همچنين با توجه به تيمارهاي اعمال شده،         

 20-22 رطوبت(در زمان مناسب    محصول    .نظر گرفته شد  
 ـ قبـل از  .   برداشـت شـد    )درصد   كمبـاين، در  كـارگيري   ه ب

 و  ، اجـزاي عملكـرد    ، تا عملكـرد   اجرا شد گيري    ل ك هاكرت 
 )(MOG/G 1 خالص ةاي به دان   نسبت وزني مواد غيردانه   نيز  

 پيـشروي،    نظير سرعت  هاتنظيمات ماشين .  مشخص شود 
 دوراني چرخ و فلك، شدت باد و جهت آن، سـرعت            سرعت

 قطـر    و نيـز   ،ده با ضـد كوبن ـ    ة كوبنده  فاصل ،دوراني كوبنده 
 ها  مطابق دفترچـه راهنمـاي ماشـين و بـا           هاي الك سوراخ

ميـزان  (توجه به شرايط محصول از نظـر رطوبـت و تـراكم             
هاي مداوم    طوري انجام گرفت كه با توجه به بررسي       ) تغذيه

،  عمليـات  اجرايها در هنگام      هاي مختلف دستگاه    از قسمت 
 و ميـزان    )دانه پرتابي و خوشـه كوبيـده نـشده        ( افت كمي 

  .   به حداقل برسد ماشينها در مخزن شكستگي دانه
شـامل   كمي مربوط به پشت كمباين      افت براي تعيين 

 هـايي كـه كـاملاً       خوشـه ( هـا   هاي جدا نشده از خوشـه       دانه
  هــاي پرتــاب شــده كــه در  و نيــز دانــه) انــدكوبيــده نــشده

   بــا توجــه بــه منــابع   كلــش خروجــي وجــود دارنــد   
(Hunt, 1983; Srivastava et al., 1993)   بـدين صـورت 

  متـر  5/4×10 كه ابتدا در هـر كـرت يـك قطعـه             شدعمل  
مـشخص و بعـد از      )  متر بر اساس عرض هد كمبـاين       5/4(

   مـستقيم يـا     صـورت بـه  چـه    هادانه سازي و جدا   كردن درو
 پـشت   ...)كاه، دانه و    كلش، خرده (  خروجي كل ،غيرمستقيم

و ) گيـري   هكيـس ( آوري  كمباين مربوط به آن قطعـه جمـع       
 ،هاي كوبيده نشده از كلـش       هاي پرتابي و خوشه     سپس دانه 

هـاي مربـوط محاسـبه         تا افت  شد توزين  جداگانه  و تفكيك
 علـت بـه هاي كوبيده نـشده       هاي پرتابي و خوشه     دانه.  شود
تـا  شدند افت جداگانه محاسبه صورتبهت متفاوتشان   ماهي 
 افـت .  گيرنـد  قرار  و بحث  آماري  مورد تجزيه و تحليل    بعداً

 فقط )افت چرخ و فلك و واحد برش     (  هد كمباين  مربوط به 
 اينكـه  و بـه دليـل       داردوجـود   م برداشـت    يدر روش مستق  

 در دو روش مـستقيم و غيرمـستقيم         شـاخص  ايـن    ةمقايس
در .   حـذف گرديـد    ايـن مقالـه    در   مقدور نبود، اين موضوع   

 ، دسـتي  درو، افت   مقابل افت هد كمباين در روش مستقيم      
 و انتقال محـصول در روش غيرمـستقيم وجـود           ،آوري جمع

  .  طلبـد  تـري مـي      آنها تحقيـق جـامع      كامل ةدارد كه مقايس  
ي مستقيم و غيرمستقيم از نظـر ميـزان      هاروش ،حال رهبه

هـاي    دانـه ( هاي كوبيده نـشده     هاي پرتابي، خوشه     دانه  افت
  و نيـز از نظـر افـت كيفـي     ، مجموع اين دو افت    ،)جدانشده

   .  شدندمقايسه و ارزيابي )  دانهشكستگي(
  هـاي كمـي بـر اسـاس         گيري مربوط به افـت      تمام اندازه 

   كـه جهـت تبـديل بـه درصـد، عملكـرد قطعـات               استوزن  
  كــه در هـر كـرت انتخــاب   )  متـر 5/4×10(  متـر مربعـي  45

عملكـرد هـر قطعـه شـامل عملكـرد            .گرفت شد ملاك قرار  
 ستهامام افت  مجموع ت  ةبه اضاف ) در مخزن كمباين  ( خالص

   درصــد افــت لحــاظ شــده    ةكــه در كــسرهاي محاســب  
  :است

     
   انتخابية مربوط به قطع كمباينگيري پشت  از كيسهشده جدا ةشد پرتابهاي  وزن دانه

)1            (100×  
  عملكرد قطعه انتخابي كرت

  هاي پرتاب شده از  درصد افت دانه    
=  

  پشت كمباين
  
 

1- Material Other Grain /Grain 
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   انتخابية مربوط به قطع كمباينگيري پشت  از كيسهشده جدا ةهاي كوبيده نشد هاي خوشه هوزن دان
  عملكرد قطعه انتخابي كرت  ×100) 2(

  هاي جدا نشده  درصد افت دانه 
=  

  از خوشه در پشت كمباين 
  

 روش  تـأثير گيري افت كيفي و به عبـارتي           براي اندازه 
مبـاين  ك( برداشت مستقيم يا غيرمـستقيم و نـوع ماشـين         

 ،هـا   بر ضايعات مربوط به شكستگي دانه     ) سوهاني يا   ميخي
  بعد از  تهيه و ) كرت يك نمونه   از هر ( از هر تيمار سه نمونه    

فرستاده ) رشت(  تحقيقات برنج كشور   ةكدگذاري به مؤسس  
آسـياب  (  تجهيزات موجـود در آن مؤسـسه       تا به كمك  شد  

)  مخصوص هايالك و   )كن  كن و سفيد    پوست( آزمايشگاهي
  .شودگيري  ها اندازه درصد شكستگي نمونه

 ـ         دليل م هب  ةاهيت محاسبة اطلاعات مربـوط بـه افـت دان
خرد بـرنج كـه      و ميزان    ، جدا شده، افت كل    ةدانفت  پرتابي، ا 

 نرمـال    بـه دليـل    انـد و همچنـين       درصد بيان شده   صورتبه
 و عـدم اسـتقلال آنهـا و         ،هـا   نبودن، غير يكنواختي واريـانس    

طبـق   واريانس، ةتجزي و مربوط به درستي هاي رعايت فرضيه 
هــا تبــديل جــذري صــورت  روي داده منــابع آمــاري ةتوصــي
روش بـه نيـز  هـا    و ميـانگين شـد،  مركب انجام   ةتجزي،  گرفت

  .اي دانكن مقايسه شدند آزمون چند دامنه
  

   و  بحثنتايج
  عملكرد دانه

د كه از نظـر عملكـرد       دهمي مركب نشان    ةنتايج تجزي 
 و اثر متقابل سال و رقـم        ،هاي آزمايش، ارقام  دانه بين سال  

ر سـاير مـوارد     كـه د  داري است درحـالي     تفاوت بسيار معني  
 ة به مقايـس   توجه با.  )1 جدول( شود نمي اختلافي مشاهده 

 ـ        ميانگين  بـا   دوم شـلتوك در سـال       ةهـا، ميـزان توليـد دان
 بـا   اول سـال     در هكتار نـسبت بـه       كيلوگرم 7038متوسط  
 درصـد   115لوگرم در هكتار بـه مقـدار         كي 3263ميانگين  

نظـر از عوامـل      صـرف .  )2 جـدول ( افزايش داشـته اسـت    
اختلاف عملكـرد بيـشتر ناشـي از مـديريت و            اين   اقليمي،

اي بهتـر از نظـر تـسطيح و اسـتقرار بـذر و                مراقبت مزرعـه  
هاي هـرز    مبارزه با علف   ،گياهچه، كنترل ورود و خروج آب     

 و رعايـت تـاريخ كاشـت       ،رشـد  ةخصوص در مراحل اولي   هب
در زمان كـشت     كه متاسفانه در سال اول در        باشدتواند    مي
 ـ   با ايـن همـه،      .شدخير  أت دسـت آمـده در مـورد       ه نتـايج ب

ي مـورد ارزيـابي در دو سـال         هاروشهاي مختلف بين      افت
رقم .  كند   بر قوت نتايج تاكيد مي     مسئلهمشابه بود كه اين     

 در   كيلـوگرم  6540 متوسط    عملكرد  با LD183محصول   پر
 3760ين   بـر رقـم محلـي عنبـوري قرمـز بـا ميـانگ              هكتار

  .)2جدول ( كيلوگرم در هكتار برتري داشت
 نسبت بـه ارقـام      هاي ارقام پرمحصول     به مزيت  توجه با
زني و كودپذيري بـالا، سـاختار         از نظر پتانسيل پنجه   محلي  

 و  ،ن فتوسنتزي بالا و تنفس كمتـر      هندسي مناسب، راندما  
  .دست آمده كاملاً منطقي استت به ورس نتيجة بهاومقم

 ها بيانگر آن است كه ميزان تغييرات توليد دانه          ميانگين
 و افزايش عملكـرد     است ارقام كاملاً متأثر از سال آزمايش        در
 ايـن افـزايش كـاملاً        ميـزان  ،دوم هـر دو رقـم در سـال          ةدان

 رقم محلي عنبـوري     ؛ به مفهومي ديگر، عملكرد    متفاوت است 
  كيلـوگرم در هكتـار رسـيد       4813 بـه    هكتار 2707قرمز، از   

محــصول  كــه در رقــم پــر  در حــالي) درصــد افــزايش78(
LD183  9263 بـه    3818از  ( اسـت  درصد   140 اين افزايش 

  ).3جدول  ()كيلوگرم در هكتار
بـه  ي برداشـت،    هـا روش اثر متقابل سال و      خصوصدر

ت در ي برداش ـ هـا روش برتري عملكرد دانه در تمـامي        رغم
روش برداشـت   ، بيشترين توليـد دانـه مربـوط بـه         دومسال  

 7708 بـا متوسـط    داراي كوبندة ميخي  كمباينمستقيم با   
 روش برداشـت    كيلوگرم در هكتار است كـه در مقايـسه بـا          

 6667 متوسـط با  (  داراي كوبندة سوهاني   كمباينمستقيم  
 بيشتر اسـت   كيلوگرم در هكتار     1043 ،) در هكتار  كيلوگرم

ــم و  خــصوصدر  .)3جــدول ( ــل رق ــر متقاب ــاروش اث ي ه
 بـا  برداشـت مـستقيم       كه دهد نشان مي  3جدول  برداشت،  
   مـ را در هر دو رق داراي كوبندة ميخي عملكرد دانهكمباين

   ...هاي مختلف برداشت بر مقدار ضايعات دو رقمبررسي تأثير روش
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   .كرده استكمتر   رابيشتر و تلفات
متغير اصلي مورد بررسي در اين طرح، افت در مراحل          

 كـه   سـت يمارهـا هاي مختلف آن در اثر اعمال ت        و در شكل  
.   كامل بحث خواهد شـد     صورتههاي آن ب  گيري  نتايج اندازه 

  ه، ارتفـاع بوتـه     خوش ـعملكـرد دانـه، تعـداد       (  زراعي صفات
هاي آنها كه در ابتدا مـورد بحـث         گيري  و نتايج اندازه  ) …و

، بيشتر در جهت نشان دادن شرايط آزمـايش         اند  هقرار گرفت 
ش كــه ناشــي از  احتمــالي آنهــا در خطــاي آزمــايتــأثيرو 

رديـف و در     اين صفات در تكرارهـاي هـم      يكنواخت نبودن   
  آورده  ، اسـت  كـوبش   آنها بر شرايط برداشـت و      تأثيرنتيجه  
  .  اند شده

   و ،ســال، رقــم(كتور  اثــر همزمــان ســه فــاموضــوع در
  توليـد دانـه    توجه، علاوه بر افزايش قابل      )ي برداشت هاروش

ين عملكـرد دانـه بـا    ، بيـشتر دوم تمامي تيمارها در سـال   در
 و LD183 كيلــوگرم در هكتــار از رقــم   10083متوســط 
دست آمـد كـه در      ه داراي كوبندة ميخي ب    كمباين بابرداشت  

 داراي  كمبـاين مقايسه با برداشت مـستقيم همـين رقـم بـا            
 بـه  ) در هكتـار    كيلـوگرم  8583با متوسـط    ( كوبندة سوهاني 

ــدار  ــد   1500مق ــزايش تولي ــار اف ــوگرم در هكت ــش كيل   انن
كه در رقم محلي عنبوري قرمز ميزان ايـن         درحالي.  دهد مي

 كه تا حدود زياد     رسدمي كيلوگرم در هكتار     583اختلاف به   
تر دانـه در    تواند ناشي از ريزش طبيعي و جداسازي آسان         مي

  ).4جدول ( ارقام محلي نسبت به ارقام پرمحصول باشد
  

  )افت كيفي(ميزان خرده برنج 
ــدرصــد  ــرنجشكــستگي دان ــرنجهخــرد( ة ب يكــي از  ) ب

طوركه منـابع مختلـف      همان ،هاي فيزيكي و كيفي دانه      جنبه
اند بـه عوامـل زيـادي از جملـه خـصوصيات رقـم،              ذكر كرده 

   مانند(  مديريتي طي فصل رشد گياه     ، و عوامل  عوامل اقليمي 
  رسـيدگي   در  و يكنـواختي    رسـيدگي،   ميزان ،درصد رطوبت 

در اين بررسي مشخص    .  ارد بستگي د  )برداشت در زمان    دانه
   و نيـز اثـر      ،شد كه اثر سال، اثر متقابل رقم و روش برداشـت          

دار و اثر رقم و اثر متقابل آن          همزمان سه فاكتور بسيار معني    
  كـه بـين     درحـالي  اسـت دار    با سال روي ايـن صـفت معنـي        

ي برداشت و اثر متقابل آن با سـال اختلافـي از نظـر              هاروش
  ).1 جدول(د شونميآماري مشاهده 

 شكـستگي    كه ميزان  دهدميها نشان     مقايسه ميانگين 
 درصـد بـه مراتـب       6/45 با متوسـط     دومدر سال     برنج ةدان

  درصـد اسـت    9/18 آزمايش با ميـانگين      اولبيشتر از سال    
 2/34 با متوسط    LD183در بين ارقام نيز رقم      .  )2جدول  (

 جـا گذاشـته اسـت     بـه  بيـشتري    ده بـرنج  درصد ميزان خـر   
 اثر متقابل رقم و سال، علاوه بر بالا          موضوع در.  )2ول  جد(

 هـر دو رقـم در سـال          در شكستگي دانه برنج،  درصد  بودن  
 آزمايش، ميزان خرده برنج رقم عنبوري قرمز در هر دو          دوم

منابع   .)3جدول  ( است LD183سال آزمايش كمتر از رقم      
- عوامل زيادي در ميزان خرده      كه اند   ذكر كرده   نيز مختلف

و اختلاف زياد بـين سـال اول و دوم در           ند  ثرؤشدن برنج م  
ــورد  ــن مـ ــيايـ ــد مـ ــسائل از   توانـ ــن مـ ــي از ايـ    ناشـ

جمله تفاوت در شـرايط آب و هـوايي و اخـتلاف در زمـان               
رسـد     به نظـر مـي     ،تر از اين   مهم.  باشد  كشت در دو سال       

 ـ            كمتـر در سـال اول       ةكه وجود نسبي كلـش بيـشتر و دان
  هــا كمــك كــرده  هــا بــه دانــه دهبــه كــاهش ضــربات كوبنــ

 ـ ،ي مختلـف برداشـت    هـا روشبـين   .  است  طـور نـسبي   ه ب
 ميخي با متوسط      كمباين داراي كوبندة   بابرداشت مستقيم   

 همـراه اسـت    ميزان خـرده بـرنج كمتـري          با  درصد، 9/28
 در  دانهكوبندة سوهاني عمدتاً از طريق سايش       .  )2جدول  (

ث جداسـازي آن    آذيـن باع ـ    محل اتصال به محور اصلي گل     
طراحـي   )مانند گنـدم ( سنبله  هاي  آذين  شود و براي گل     مي

ها با محور بـسيار        سنبلچه هاآذينشده است كه در اين گل     
لـذا در صـورت    انـد   كوتاه بـه محـور اصـلي سـنبله متـصل          

  لويمي و همكاران
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  پارامترهاي مختلف واريانس مركب ة تجزية خلاص-1جدول        

   آزاديةدرج  منابع تغييرات
 دانهعملكرد 

 ردكيلوگرم (
 )هكتار

  تعداد خوشه
  ) متر مربع درتعداد(

دانه در تعداد 
  خوشه

  )تعداد(

  پرتابي ة دانافت

  )درصد(
  نشده  دانه جداافت

  )درصد(
  كلافت

  )درصد(

شكستگي 
  برنج ةدان

  )درصد(
  1  **170973526  **3/46376  **5/29750  **265/2  **281/8  **59/11  **811/67 (y)سال 
  209/0  005/0  005/0  004/0  29/448  15/98  7/279825  4  سال× تكرار
  1  **5/92771382  **1/271502  * 2685  **323/0  **391/0  051/0  *992/3 (v) رقم
  238/3*  088/0**  029/0  556/0**  02/20  1/134620**  33448432**  1  سال× رقم

  4  2/565994 4/311  85/238 002/0  060/0  003/0  238/0 (a)خطاي 
  3  6/474314 83/78  69/288 **423/2  **464/5  **01/9  283/0 (h)شت روش بردا

  168/0  6/1**  474/1**  351/0** 08/175**  04/77* 4/862628  3 سال× روش برداشت
  12  2/1286129  59/203  32/422  004/0  003/0  007/0  160/0 (b)خطاي 

  247/2**  046/0**  016/0**  129/0**  24/984*  47/714  1/380066  3 رقم× روش برداشت
  842/1**  107/0**  076/0**  040/0**  47/665  03/840  7/263782  3  سال× رقم× روش برداشت
  12  4/714241  56/327  41/195  001/0  001/0  002/0  151/0 (ab)خطاي 

  93/6  42/2  9/1  02/3  85/10  09/5  41/16 )درصد( ضريب تغييرات  
   درصد5 اختلاف معني دار در سطح احتمال *رصد،  د1دار در سطح احتمال اختلاف معني **       

  
  
  

بر
ش

رسي تأثير رو
ت بر مقدار ضايعات دو رقم

هاي مختلف برداش
... 
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   سطوح عوامل مورد مطالعهپارامترهاي مختلف در ة مقايسة ميانگين دو سال-2 جدول

  عامل

عملكرد 
 دانه

كيلوگرم (
)هكتاردر   

 تعداد خوشه

  ) متر مربع درتعداد(

دانه در تعداد 
  خوشه

  )تعداد(

  پرتابي  دانهافت

  )درصد(
  شدهن  جداة دانافت

  )درصد(
  كلافت

  )درصد(

شكستگي 
  برنجةدان

  )درصد(

  b 3263  b 324  a 154  a 44/1  a 9/1  a 34/3  b 9/18  )1(اول 
  (y) سال

  a 7038  a 387  b 104  b 01/1  b 07/1  b 08/2  a6 /45 )2(دوم 
  b 3760  b 280  a 136 a 31/1  b 4/1  a 71/2  b7/27 (V1)عنبوري قرمز 

  (V)رقم 
LD183 (V2) a 6540 a 431  b 121 b 14/1  a 6/1  a 74/2  a 2/34  
  ab 5156  a 353  a 129  a 67/1  a 1/2  a 77/3  a 7/32 (h1)مستقيم  سوهاني غير

  b 5071  a 353  a 134  b 86/0  b 81/0  b 67/1  a 9/31 (h2)ميخي غير مستقيم 
  b 4953  a 356  a 130  a 56/1  a 04/2  a 6/3  a 9/29 (h3)سوهاني مستقيم 

روش 
 (h) برداشت

  a 5421  a 359  a 122  b 81/0  b 99/0  b 8/1  a 9/28 (h4)ميخي مستقيم 
  .دار ندارند درصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چند دامنهميانگيندر هر ستون   
  V = ،سطح عموديh= سطح افقي  
  

لويمي و همكاران
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   ط به اثر متقابل دو  عاملي مربو پارامترهاي مختلفةو سالمقايسة ميانگين د -3 جدول
 عملكرد دانه  اثر متقابل

  )ر هكتار دكيلوگرم(
 تعداد خوشه

  )تعداد متر مربع(
  خوشه دانه درتعداد 

  ) در متر مربعتعداد(
  پرتابي افت دانه

  )درصد(
  نشده افت دانة جدا

  )درصد(
 افت كل

  )درصد(
 شكستگي دانة برنج

  )درصد(
1           V1 d 4/2707  c 302  a 162  a 63/1  b 78/1  a 41/3  d 7/18  
1           V2 c 3/3818  b 347  a 146  b 25/1  a 02/2  a 27/3  d 2/19  
2           V1 b 4813  d 258  b 111  d 98/0  d 04/1  c 02/2  ab 4/38  رقم × سال 

2           V2 a 9263  a 515  b 97  c 03/1  c 14/1  b 17/2  a 4/53  
1           h1 c 3378  c 331  a 153 a 03/2  a 78/2  a 81/4  cd 1/20  
1           h2 c 3300  c 324  a 154 e 95/0  d 82/0  f 77/1  d 3/19  
1           h3 c 3240  c 326  a 158 b 92/1  a 77/2  b 69/4  d 6/17  
1           h4 c 3134  c 317  a 149 f86/0  c 24/1  e 1/2  d 9/18  
2           h1 b 6933  b 376  b 106 c 31/1  b 41/1  c 72/2  a 2/48  
2           h2 b 6842  ab 383  b 114 g 77/0  d 81/0  g 58/1  a 7/47  
2           h3 b 6667  ab 387  b 102 d 18/1  c 3/1  d 48/2  a 6/45  

روش × سال 
 برداشت

2           h4 a 7708 a 400  b 94 g 77/0  d 75/0  g 52/1  ab 9/40  
h1       V1 b 3605  b 272  ab141  b 67/1  b 04/2  a 71/3  b 3/31  
h2       V1 b 3702  b 286  a 150  d 92/0  f 75/0  e 67/1  b9/33  
h3       V1 b 3805  b 286  abc136  a 78/1  c 93/1  b 71/2  cd 3/21  
h4       V1 b 3929  b 276  c 118  e 85/0  e 86/0  e 71/1  c 2/25  
h1       V2 a 6706  a 434  c 117  b 67/1  a 15/2  a 82/3  b 1/34  
h2       V2 a 6440  a 420  c 118  e 79/0  e 88/0  e 67/1  bc 9/29  
h3       V2 a 6102  a 427  bc 124  c 32/1  a 14/2  c 46/3  ab1/40  

روش × رقم 
 برداشت

h4       V2 a 6914  a 442  bc 127  e 78/0  d 13/1  d 91/1  b 1/33  
  .دار ندارند درصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چند دامنهميانگيندر هر ستون               

ش
بررسي تأثير رو

ت بر مقدار ضايعات دو رقم
هاي مختلف برداش
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  مربوط به اثر متقابل سه عاملي پارامترهاي مختلف ة مقايسة ميانگين دو سال-4 جدول      

  اثر متقابل
 عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(
 تعداد خوشه

  )تعداد در متر مربع(
  دانه در خوشهتعداد 

  )تعداد(
 پرتابية دانافت

 )درصد(

  نشده  جداة دانافت
  )درصد(

  كلافت

  )درصد(
  برنجةشكستگي دان

  )درصد(
               روش برداشت× رقم × سال 

1           1               h1 de 2843  ef 301  ab 167  a 22/2  b 70/2  b 92/4  de 5/19  
1           1               h2 e 2604  ef 301  a 175  fg 11/1  i 76/0  g 87/1  d 1/20  
1           1               h3 de 2859  de 309  ab 171  a 26/2  b 71/2  b 97/4  e 1/17  
1           1               h4 e 2524  ef 298  cd 135  h 94/0  g 97/0  g 01/2  e 2/18  
1           2               h1 bcde 3912  c 361  cd 138  b 84/1  a 85/2  a 42/5  d 8/20  
1           2              h2 bcde 3997  c 347  cd 133 i 79/0  h 88/0  h 67/1  e 5/18  
1           2              h3 cde 3620  cd 342  bc 146 c 58/1  a 82/2  c 4/4  e 9/17  
1           2              h4 bcde 3744  cd 336  ab 165 ij78/0  c 50/1  f 28/2  de 6/19  
2           1              h1 bcd 4367  g 245  def 116 f 12/1  e 38/1  e 5/2  b 1/46  
2           1              h2 bc 4800  fg 272  cde 125 j 74/0  i 74/0  i 48/1  b 3/51  
2           1              h3 bc 4750  g 263  ef 102 e 31/1  f 14/1  e 45/2  cd 1/26  
2           1              h4 b 5332 g 253  ef 100 ij 75/0  i 76/0  i 51/1  c 1/33  
2           2              h1 a 9500  b 506  f96  d 49/1  d 45/1  d 94/2  b 6/50  
2           2              h2 a 8883  b 494  ef 102  i 80/0  h 87/0  h 67/1  bc9/43  
2           2              h3 a 8583  b 511  ef102  g 06/1  cd 47/1  e 53/2  a 7/70  
2           2              h4 a 10083  a 547  f 89  ij 78/0  i 75/0  i 53/1  b 8/49  

لويمي و همكاران  .دار ندارند درصد اختلاف معني5انكن در سطح احتمال اي دهاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چند دامنهميانگيندر هر ستون          
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آذيـن  از اين نوع ماشين برداشت براي برنج با گـل          استفاده
 و از   1 ثانويـه كوتـاه    هـاي ب انـشعا  ر آن دانه بـا    خوشه كه د  

  و استآذين متصل     ور اصلي گل   به مح  2طريق انشعاب اوليه  
 تظـار ان ،ماننـد دارنـد      حالت آويزان و خوشـه     هااين انشعاب 

  .برنج منطقي است صورت خردهه بافزايش تلفات
ي برداشت، ميزان خرده    هاروش اثر همزمان سال و       مورد  در

 آزمايش بـه    دومي برداشت و در سال      هاروشبرنج در تمامي    
 همچنـين در  .  )3جـدول    ( اسـت  اولمراتب بيشتر از سـال      

ي هاروشتمام   در ي برداشت، هاروش اثر متقابل رقم و      مورد
بـاقي گذاشـته     درصد خرده بيـشتري      LD183داشت، رقم   بر

  .  )3جدول ( است
  
  لش دانه پرتابي با كفت ا

هـاي پرتـابي       دانـه  گيـري وزن     انـدازه  با كه   ،اين صفت 
 جـي از پـشت كمبـاين و بـر         هاي خرو   لشموجود در بين ك   

 در واقع بيشتر مربوط بـه       ،شود   محاسبه مي  1 ةاساس رابط 
ــده  واحــد جــدا ــاه(كنن ــران ك ــا حــدودي ) پ   ناشــي از و ت

 ،دهي  مقدار خوراك  ،)فن كمباين ( تنظيم جهت و مقدار باد    
ــر  ــواد غيـ ــسبت مـ ــه و نـ ــه  دانـ ــه دانـ ــتاي  اي بـ   اسـ

(Modarres-Razavi, 1996; Mansouri-Rad, 1993)  .
 بيانگر آن است كه اثـر تمـامي عوامـل مـورد             ،نتايج تجزيه 

  ).1 جدول (استدار  بررسي روي اين صفت بسيار معني
 تلفـات در سـال      دهد كـه   نشان مي  ها  قايسة ميانگين م
 بـا   دوم به مراتب بيشتر از سال        درصد 44/1 با متوسط    اول

و بين ارقام نيز، رقم عنبـوري       .  است  درصد 01/1ميانگين  
 رقـم    دارد تـا    بيـشتري  افـت   درصـد  31/1قرمز با متوسط    

LD183 2جدول (  درصد14/1 با متوسط(.  
   نــشان3جـدول  و رقــم،  اثـر متقابــل سـال    زمينـة در

  افت كمتر داشتند اما    ،دوم هر دو رقم در سال       دهد كه  مي

 63/1 مربوط به رقم عنبوري قرمز با متوسط         افتبيشترين  
 ي برداشــت،هــاروشدر بــين   .اســت اول در ســال درصــد
هـاي     در كمبـاين   افـت  ميـزان    دهد كـه   نشان مي  2جدول  

يرمستقيم با   برداشت غ   پايين است اما    داراي كوبندة ميخي،  
 و   درصـد  67/1 بـا متوسـط       سوهاني كمباين داراي كوبنده  

 كمباين داراي كوبندة ميخي با ميانگين   بابرداشت مستقيم   
 به ترتيب بيشترين و كمتـرين ميـزان تلفـات            درصد 81/0
  .)2جدول  (رند دا رادانه

  ي برداشـت،   هـا روش اثـر همزمـان سـال و         خصوصدر
  رين تلفـات مربـوط   در هر دو سـال اجـراي آزمـايش، كمت ـ        

با كمبـاين داراي كوبنـدة      ي برداشت غيرمستقيم    هاروشبه
كه برداشـت غيرمـستقيم بـا كمبـاين         طوريه ب استميخي  

  درصـد  03/2 با متوسط    اولداراي كوبندة سوهاني در سال      
ميخي در سال     و برداشت مستقيم با كمباين داراي كوبندة        

ين و كمتـرين   ترتيب بيـشتر   به  درصد 77/0 با ميانگين    دوم
  .)3جدول  (اندرا داشته افتميزان 
ي برداشت و رقـم، عـلاوه       هاروش اثر متقابل     زمينة در

ي هـا روش رقم عنبوري قرمـز در تمـامي          در  بيشتر افتبر  
هاي غيرمستقيم و     ، برداشت LD183برداشت نسبت به رقم     

 ميـزان  ،  داراي كوبنـدة ميخـي     كمباين  با مستقيم دو رقم  
 كمتـر اسـت   باين داراي كوبندة سـوهاني      نسبت به كم   افت

 4جـدول    اثر همزمـان سـه فـاكتور،          زمينة در.  )3جدول  (
ي هـا روش ميزان تلفات ارقـام در تمـامي         دهد كه نشان مي 

شترين ي ـ ب  كمتـر اسـت ضـمن آنكـه        ،دومبرداشت در سال    
 به برداشت مستقيم رقم عنبوري قرمـز         است تلفات مربوط 

 متوسـط بـا   ( اول در سال    با كمباين داراي كوبندة سوهاني    
 بـه برداشـت      اسـت   مربـوط  تلفات و كمترين    ) درصد 26/2

غيرمستقيم رقم عنبوري قرمـز بـا كمبـاين داراي كوبنـدة            
  ).4ل وجد () درصد74/0با متوسط ( دومميخي در سال 

1- Secondary Branch       2- Primary Branch 

   ...هاي مختلف برداشت بر مقدار ضايعات دو رقمبررسي تأثير روش
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  نشده  جداةافت دان
 ـ      كه از طريق اندازه    افتاين نوع     كليـه  ةگيـري وزن دان

هـاي   كوب موجـود در كلـش      يمهاي كوبيده نشده و ن      خوشه
 محاسـبه   2 ة رابط ـ بـا اسـتفاده از    خروجي پشت كمباين و     

 كـار كوبنـده و      افـت هنـده ميـزان     شود در واقع نشان د      مي
 ،بنـابراين .   كوبش معـروف اسـت  افت و به استكوبنده  ضد

 كمباين اهميـت  ةكوبند از جهت تعيين نوع   اين افت  براورد
 ـ   دهـد مـي  مركب نشان    ةنتايج تجزي .  زياد دارد  جـز  ه كـه ب

دار نبودن اثر متقابل سال و رقم، سـاير عوامـل داراي              معني
  ).1جدول (هستند دار روي اين صفت  بسيار معنيياثر

 اول در سـال  ي بـه دسـت آمـده     ها   به ميانگين  توجه با
 به مراتب    درصد 9/1 با متوسط    افتاجراي آزمايش، ميزان    

.  )2جدول   (است درصد 07/1 با ميانگين    دومبيشتر از سال    
نـسبت     درصـد  6/1 با متوسط    LD183 ارقام، رقم    مياندر  

افـت    درصـد  4/1به رقم محلي عنبوري قرمز بـا ميـانگين          
بـه اتـصال     توجـه  بـا .  )2جـدول    (دار بيـشتري دارد   معني
 دستيابي بـه    ، رقم عنبوري قرمز   تر دانه به خوشه در      ضعيف

 در  افـت  ميزان   ،همچنين.  نتيجة مزبور كاملاً منطقي است    
 اول آزمايش بـسيار كمتـر از سـال          دومهر دو رقم در سال      

 كه در اين ميان رقم عنبـوري قرمـز در هـر دو سـال                است
ي مختلـف برداشـت،     هـا روشبـين   .  داردتـري      پـايين  افت

 اسـت به كمباين داراي كوبندة ميخي       مربوط   افتكمترين  
 كه كمباين سوهاني در مقايسه با كمباين ميخـي         در حالي 
  .)2جدول ( رد دا درصد افت100بيش از 
ي برداشت و سال، در هر دو       هاروش اثر متقابل     مورد در

كمتـر   كمباين ميخي نسبت به كمبـاين سـوهاني          ، افت سال
و كمتــرين مقــدار آن نيــز در برداشــت مــستقيم بــا   .اســت

 مـشاهده    درصد 75/0 با متوسط    دومكمباين ميخي در سال     
ي هـا روشمان رقـم و      اثر همز   زمينة در.  )3جدول   (شودمي

هاي مستقيم يا غيرمستقيم      برداشت، در هر دو رقم، برداشت     
 رقـم   آنكـه افـت   ضمندارد كمتر افت كمباين ميخي،   باآنها  

 اسـت ي برداشـت، كمتـر   هـا روشعنبوري قرمـز در تمـامي      
 .)3جدول (

هـا،    ها از نظـر نـوع كوبنـده          به اختلاف كمباين   توجه با
زنـي خـود      با ماهيت ضـربه   توان گفت كه كوبندة ميخي        مي

  نسبت به كوبندة سـوهاني كـه بيـشتر بـر           جداسازيجهت  
.   براي برنج بهتر اسـت     كنندها را جدا مي   اساس سايش دانه  

 مربوط به   افت اثر همزمان سه فاكتور، كمترين        خصوص در
 بـا برداشت غيرمستقيم رقم عنبوري قرمز و جداسازي دانه         

 74/0  آن متوسـط   است كـه   ،كمباين داراي كوبندة ميخي   
  ).4 جدول (است آزمايش دوم در سال درصد

  
  كمي كل افت

نتايج اين بررسي نشان داد كه افت كل در بـين ارقـام             
 و اثـر    ،ي برداشـت  هـا روش  اثر سـال،      ولينيست  دار    معني

  ).1 جدول( استدار  بين آنها بسيار معنيمتقابل 
  درصـد  34/3 بـا متوسـط      اول مربوط به سال      كل افت

ام ارق ـ در.  است  درصد 08/2 سال دوم با      افت كل  از ربيشت
ميزان .  است  درصد 72/2 افت كمي كل  سط   متو نيز مقدار 

 به مراتـب بيـشتر از سـال         اول ارقام در سال     افت كمي كل  
ي برداشــت نيــز هــاروشدر بــين .  )2جــدول ( اســت دوم

 افـت كمـي كـل     (  با افت متوسط    كمباين ميخي  بابرداشت  
   درصـد 73/1 ) مستقيم و غيرمستقيم   متوسط بين دو روش   
  درصـد  68/3 با افت متوسط      سوهاني در مقايسه با كمباين   
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 افـت بالا بودن ميـزان     دهد و به رغم     افت كمتري نشان مي   
هــاي  ، برداشــتاولي برداشــت در ســال هــاروش تمــامي

 افت كمباين داراي كوبندة ميخي      بامستقيم و غيرمستقيم    
  .)2 جدول( داردكمتري 
 اثر همزمان رقم و روش برداشـت، در هـر دو            ة زمين در

.  )3جدول (  است مربوط به كوبندة ميخيافترقم كمترين   
و كـوبش آن   LD183 برداشت غيرمستقيم رقم    اثر  مورد در

 و   درصـد  42/5 با متوسـط      در سال اول   با كمباين سوهاني  
 آن بـا  كـوبش     و عنبـوري قرمـز   برداشت غيرمستقيم رقـم     

 به   افت،  درصد 48/1 متوسط   م با در سال دو  كمباين ميخي   
بـه دسـت     افت كمي كل  ن ميزان   ترتيب بيشترين و كمتري   

  ).4جدول ( آمده است
ترين عامل مورد بحث در اين طـرح افـت ناشـي از             مهم

ي برداشـت   هاروشافت كمي بين    .  ي برداشت است  هاروش
 نـشان   هـا هكه در تمـام مقايـس     طوريه ب استدار    بسيار معني 

  در مقايـسه بـا      كوبنـده دندانـه ميخـي     اده از    اسـتف  داده شد 
    چند منبع.است تر ميزان افت كمي پايين سوهانيةكوبند

(Modarres-Razavi, 1996; Mansouri-Rad, 1993)   نيـز
 و ايـن    انـد كـرده كوبنده ميخي را براي برداشت برنج توصيه        

ــابع ــراي  را  افــت مجــاز كــل(Mansouri-Rad, 1993)من ب
دسـت  ه  اند كه نتايج ب     درصد ذكر كرده   5 تا 3بين  ها    كمباين

 اســت در همــين محــدوده افــت كمــي كــلآمـده در مــورد  
ــداول( ــات  .)4و ،3، 2 ج ــريتحقيق  ;Hunt, 1983) ديگ

Srivastava et al., 1993)   ده را بن ـ حداكثر مجـاز تلفـات كو  
 ـ         اندكردهدرصد اعلام    1   جـدا  ة كه در ايـن مـورد تلفـات دان
اسـت  ربـوط بـه كوبنـده        م ستقيماًشده كوبنده ميخي كه م    ن

سـوهاني   ةدست آمد ولي در مورد كوبند     هب درصد 1 كمتر از 

كمتر بودن افـت     .)2 جدول( است درصد   2 بيش از اين رقم   
 بـا توجـه بـه       ، سوهاني ة ميخي نسبت به كوبند    ةكمي كوبند 

.  ماهيــت روش كــوبش در دو كوبنــده، قابــل تحليــل اســت 
امـا در   ط در اثـر ضـربه        فق ـ كوبنده دندانه ميخـي   در  كوبش  
 اسـت  سوهاني بر اثر ضـربه و بيـشتر بـر اثـر مـالش                كوبندة

(Modarres-Razavi, 1993)  .بـا توجـه بـه حجـم     ،بنابراين 
و سـبز بـودن آن در زمـان         ) سـاقه و بـرگ    ( زياد كلش برنج  

هاي وسط بين محصول بـا        رود كه خوشه     انتظار مي  ،برداشت
هاي آنها كمتـر    ه دانه  درگير و در نتيج     كمتر  سوهاني ةكوبند

 ـ  دندانـه ميخـي    ةكوبند ،در مقابل .  جدا شوند   نفـوذ   دليـل ه ب
 ،هـاي مـداوم    ضـربه  وارد آوردنها در بين محـصول و   چنگال
ايـن   ، نتـايج طـرح    ؛ كمتـر باشـد     در آن   جدا نـشده   ةافت دان 

در  ، دندانـه ميخـي    ةكوبنددر    .دهد   نشان مي  وضعيت را نيز  
و بقايـا بـه قطعـات بـسيار          كلـش     سوهاني ة كوبند مقايسه با 
 بنابراين كـار كـاه پـران و سـاير            و دنشو   تبديل مي  تركوچك
 هـاي   تر و در نتيجه دانه       كمباين ساده  كنندةهاي تميز قسمت

) افت پرتابي ( مانده بين كلش خروجي از كمباين     ) هجدا شد (
 پرتـابي   ة افت كمتر دان    به  با توجه  مسئلهاين    .شود كمتر مي 

 مـورد تأييـد قـرار        دندانه ميخي  ةكوبند  كمباين مجهز به   در
  بـين  )  برنج هدرصد خرد ( افت كيفي .  )2 جدول( گرفته است 

در .  شـود ديـده نمـي   داري    ي برداشت اختلاف معني   هاروش
 عوامـل متعـدد از جملـه زمـان برداشـت، رطوبـت              بـاره، اين

شدن محصول در ميزان افـت كيفـي         و روند خشك   ،محصول
 بيـشتري در افـت      تـأثير ن عوامـل    دخيل است كه احتمالاً اي    

 اي تحقيقـات  پـاره .  هـاي برداشـت   اند تـا روش   كيفي داشته 
(Askari-Asliardeh & Rasekh, 2007) دهند كـه نشان مي 

 نـشان   در اين آزمايش نيـز    .  دارد تأثيررقم نيز بر افت كيفي      
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  دارنـد  دار   ارقام از نظر افت كيفي اختلاف معنـي        داده شد كه  
توان گفت كه ميزان افت كيفـي عامـل           يحال م .  )1 جدول(

محدودكننده جهت انتخاب نوع كوبنده براي برداشـت بـرنج          
كننده است كـه بـا      و فقط افت كمي عامل تعيين      نخواهد بود 

 ـ      توجه به اختلاف زياد بين كوبنده      طـور  هها در اين شاخص، ب
 بــراي كوبنــده دندانــه ميخــيمــشخص كمبــاين مجهــز بــه 

ي برداشـت   هـا روشدر بـين    .  ودش ـ  برداشت برنج توصيه مي   
ــز از نظــر افــت  كمــي اخــتلاف  مــستقيم و غيرمــستقيم ني

ي مــستقيم و غيــر هــاروش  بــين؛دار مــشاهده نــشد معنــي
 كـه بـا     اسـت  اختلاف اساسي در رطوبت محـصول        ،مستقيم

 اخـتلاف شـرايط     توجه به شرايط گرم و آفتـابي خوزسـتان،        
 ـ    رطوبتي   ه در   ك ـ  اسـت  حـدي نبـوده   هدر دو روش برداشت ب

  .   داشته باشدتأثير   كميميزان  افت
هـاي كمـي      اثـر سـال بـر ميـزان افـت         دار بودن   معني

 تعداد خوشـه در واحـد        و تواند ناشي از اختلاف عملكرد      مي
نشان  طرح    و نتايج  1جدول  .  باشد) تراكم محصول ( سطح
  و عملكـرد  هاي زراعي   شاخص  در بين دو سال،     كه دهدمي

 بـر سـال     سـال دوم   با برتـري     ،ح در واحد سط   خوشهتعداد  
شد كـه     بيني مي    پيش دارندداري     بسيار معني  اختلاف ،اول

 ميـزان    دانه  بالاتر  و عملكرد   بيشتر خوشه  با توجه به تراكم   
 در  سـازي ش و جدا  بافت با توجه به بالا رفتن عمليـات كـو         

 را  بينـي  پـيش   ايـن  خـلاف  ولي نتايج    دل دوم بالاتر باش   سا
 وزنـي   تواند در نسبت    مي مسئلهين  توجيه ا .  دهدنشان مي 

باشد كه در سال    ) (MOG/G اي به دانه خالص    همواد غيردان 
 ـ          خير در  أ ت ـ دليـل هدوم بسيار پايين بود ولي در سـال اول ب

خير در زمـان برداشـت و نيـز عوامـل           أكاشت و در نتيجه ت    
ايا بيـشتر و دانـه   ، ميزان كلش و بق  اقليميديگر مديريتي و    

در رقـم عنبـوري     سال اول اين نسبت     در  ( كمتر بوده است  
 در سـال   و بـوده 08/1 و   47/1  بـه ترتيـب    LD183 و   قرمز
   زيــر تحليــلبنــابراين بــا .  )بــوده اســت 96/0 و 27/1 دوم

  بـه   نـسبت   كه هرچه كلش و بقايا     مسئله قابل توجيه است   
ــه بيــشتر باشــد  ــهلا در  خوشــهمقــادير بيــشتريدان  لايب

 براي   و امكان كمتري   يردگميمحصول و كلش و بقايا قرار       
 افـت دانـه      و در نتيجـه    كنـد مـي پيـدا    ي با كوبنـده   گيردر

ــالاتر  ــشده ب ــي جدان  ;Modarres-Razavi, 1996)رودم

Srivastava et al., 1993).  اكم زيـاد  علت تـر ه ب،همچنين
  كمبـاين  كنندةهاي تميز پران و ديگر قسمت    بقايا، بازده كاه  

 )پرتـابي (  جداشـده  ة دان تر بالا  بنابراين افت   و شودميكمتر  
ــه نظــر مــي منطقــينيــز  در ســال اول اخــتلاف .  رســدب

 رعايـت دقيـق     هـاي اول و دوم بـه      هاي زراعي سال    شاخص
هـاي   و مديريت   آزمايش هزمان كشت و تسطيح كامل قطع     

اخــتلاف افــت .  ارتبــاط دارد در ســال دوم صــحيح زراعــي
 بـه    با توجه   نيز ل بين دو سا   )درصد خرد شدن دانه   ( كيفي

 و در نتيجــه  اول و دومهــاي كاشــت ســالاخــتلاف زمــان
اختلاف زمان رسيدگي و زمان برداشت و همچنين اختلاف         

دلائـل   بيني است   بل پيش ا ق ،هوايي دو سال  آب و   تغييرات  
دليـل تفـاوت در نـسبت       هاختلاف افت كمي بين دو سال ب      

 ـ  ) كلـش و بقايـا    ( اي  مواد غيردانـه    تـأثير  خـالص و     ةبـه دان
ها بـر دانـه       آن در ميزان ضربات و صدمات كوبنده      مستقيم  
  .   دخيل باشد مسئله در اينثرؤطور م بهتواند نيز مي

ي دانه پرتـابي و     هاي زراعي و افت كم      صدر تمام شاخ  
، و نيز در افت كيفـي     ) كلكمي  جز افت   هب(  جدا نشده  ةدان

انـد كـه      دار داشـته    دار يـا بـسيار معنـي         اختلاف معني  ارقام
هاي زراعـي، عملكـرد و اجـزاي آن           نها در شاخص  اختلاف آ 
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ســت ولــي اختلافــات  ژنتيكــي آنهــاخــصوصياتناشــي از 
 كـه در تمـام      شـده  از نظر ابعـاد باعـث        هادانهمرفولوژيكي  

  رقـم  .  شـته باشـند    اختلاف دا  ) كل  كمي جز افت هب(ها    افت
 و وزن    دارد ه كـشيد  هـاي دانـه ) رقم محلـي  (عنبوري قرمز   

 .و اتصال دانه به خوشه آن ضـعيف اسـت           آن كم    ةهزار دان 
 و  تـر    كوتـاه  LD183 رقـم اصـلاح شـده        هاي دانه ،در مقابل 
تـر    و اتصال به خوشه قوي    تر با وزن هزار دانه بيشتر         ضخيم

بر افـت دانـه پرتـابي بيـشتر         ( نتايج طرح،    است و از اين رو    
رقم عنبوري و در مقابل افت بالاتر دانه جدا نشده در رقـم             

LD183( است ضمن آنكـه نبـود     بيني    ي و قابل پيش    منطق 
توانـد ناشـي از جمـع         اختلاف در افت كل اين دو رقم مـي        

هاي دانه پرتابي و جدا نـشده باشـد كـه در يـك رقـم                  افت
  . كمتر است ديگر رقمبيشتر و در

 و  شـود  ديـده مـي    دار  افت كيفي در ارقام اختلاف معني     
ادي ارقـام و    با توجه به اختلاف مرفولوژيكي و ابع ـ       مسئلهاين  

 بايـد   آنهـا نيز چگونگي وضعيت فشردگي و استحكام داخلي        
رقـم نيـز     شدن هـر   خشك ةطول دور .  مورد بحث قرار گيرد   

 بـا توجـه بـه ابعـاد    .   مؤثر باشد در ميزان افت كيفيتواند  مي
 رقم محلي عنبـوري     هاي دانه  و باريك و كشيده بودن     هادانه

  افت كيفي بـراي فتر مي  انتظار ،LD183قرمز نسبت به رقم     
 ـ   ةولي نتيج .  ز بيشتر باشد   عنبوري قرم  رقم دسـت  ه عكـس ب
توانـد ناشـي از        مـي  LD183 رقـم     در افت كيفي بيشتر  .  آمد

هـا   كه سـال  باشداستحكام داخلي بيشتر رقم محلي عنبوري 
رونـد  .   پيدا كـرده اسـت     يبا شرايط محيطي منطقه سازگار    

  درتوانـد    شدن رقـم عنبـوري قرمـز نيـز مـي          مناسب خشك 
 كـه ايـن امـر نيـاز بـه            باشـد  رثتر بودن افت كيفي مؤ     پايين

  .دارد تحقيقات بيشتري

  گيري نتيجه
  : است زير شامل موارد هاگيري نهايي و پيشنهاد تيجهن

 5/1 حـدود  درصد به    5/3 حدود از   افت كاهش   دليلهب
 دندانـه   ةكوبنـد ز به   ـكارگيري كمباين مجه  هدر اثر ب  درصد  
 بـراي   كوبندة دندانه ميخي  ،   سوهاني ةكوبندجاي  ه ب ميخي

  .شودتوصيه مي برداشت برنج
  روش(  برداشت مكـانيزه   دار افت در     اختلاف معني  نبود
، )غيرمــستقيمروش ( مكــانيزه  برداشــت نيمــه و )مــستقيم

 روش سـرعت برداشـت در       ،كـار   نيروي  به نيازپايين بودن   
ت كه بر    از نكاتي اس    و محدود بودن زمان برداشت     ،مكانيزه

ي  كـشاورزان در مزارع ـ     كـه  دكرتوصيه  توان    مي مبناي آنها 
موقـع  ه با قطع ب    است كه خوابيدگي محصول اتفاق نيافتاده    

 مكانيزه  باين را براي برداشت   آب، شرايط ورود مستقيم كم    
  .كنند آماده برنج

هــا در  مكانيــسم تعــويض كوبنــدهشــود  پيــشنهاد مــي
 جـرا و جلـوگيري از      ا منظور سهولت و تسريع در    كمباين به 

هاي بعدي اصلاح شود زيرا       مشكلات فني براي تعويض   بروز  
  دندانـه ميخـي    ةكوبنـد   نكردن استفادهيكي از عوامل مهم     

 آن،  ة براي برداشت برنج عـلاوه بـر هزين ـ        )جاي سوهاني هب(
هـا بـراي     مشكلات موجود در تعويض و سوار كردن كوبنده       

  تهلك هــاي مــس كمبــاين در محــصولات مختلــف خــصوصاً
 .  است

ــورد   ــق در م ــاروشتحقي ــرنج  ه ــوبش ب ــر ك   ي ديگ
  در مــوارد شــود زيــرا   هــا پيــشنهاد مــي   در كمبــاين

داران با هـدف حـل        كه كمباين  شده است مشاهده  متعدد  
نتيجـه  در  بقاياي محصول در كوبنـده و       مشكل گيركردن   
 ـ   ،برداشـت بـرنج   افزايش سـرعت     كـارگيري كوبنـده   ه بـا ب
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) سـيلندر ( تعويض ضد كوبنـده   سوهاني، فقط مبادرت به     
ــج آ  ــوع راي ــا ن ــراي برداشــت ذرتب ــين ب ــد م ــه كنن    ك

 يـا حتـي خــود   اسـت؛ تــر هـاي آن بـزرگ   فواصـل شـبكه  
ــستقيماً ــبكه   م ــان ش ــك در مي ــشيدن ي ــا ك ــيلندر ب  س

  از آن بــرايتــر كــرده و را بــزرگ) ســوهانيةضــدكوبند(
    بــا وجــود،بنــابراين.  كننــداســتفاده مــيبرداشــت بــرنج 

 تحقيـق در    ،ها افزايش بيشتر افت در اين حالت      بينيپيش
  .شوداين موارد توصيه مي
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Multistage and semi-mechanized harvesting of rice in Khouzestan province, Iran, causes much loss. 

Depending on available facilities and conditions, either spike-tooth or rasp-bar cylinders are employed with 

either direct or indirect combine harvesting methods. The present research studied the effect of these 

different harvesting methods on the amount of losses in two rice varieties in 2001-2002 at Shavour 

Agricultural Research Station in Khouzestan province. The experiment was devised as a strip-plot with a 

randomized complete block design with two variables (harvesting method, variety) and three replications. 

The vertical axis variable harvesting methods were: indirect harvesting (manual) plus threshing by rasp-bar 

cylinder combine; indirect harvesting plus with threshing by spike-tooth cylinder combine; direct 

harvesting with threshing by rasp-bar cylinder combine, direct harvesting with threshing by spike-tooth 

cylinder combine. The horizontal axis variables were: high yield LD183 rice variety; qualitative local Red 

Anboury rice variety. Analysis of the losses for the two years showed a significant difference between 

years for harvesting methods and their interactions but no significant difference between varieties. A 

comparison of averages showed that losses for the first year were greater at 3.34% than for the second year 

at 2.08%. However, average losses for the Red Anboury variety were 2.71% and 2.74% for the LD183 

variety. For both direct and indirect harvesting methods, average losses for harvesting by spike-tooth 

cylinder combine were 1.73%, which was less than the 3.68% for the rasp-bar cylinder combine. The spike-

tooth cylinder combine produced the least amount of loss over the two varieties. Indirect harvesting of 

LD183 with threshing by rasp-bar cylinder combined in the first year produced the greatest average loss at 

5.42%. Indirect harvesting of Red Anboury with threshing by spike-tooth cylinder combine in second year 

produced the lowest average loss at 1.48%. There was no significant difference between harvesting 

methods for quality of loss (broken rice rate) but there was a large significant difference by year with 

45.6% for the second year and only 18.9% for the first year. This loss was also significant by variety with 

LD183 averaging 34.2% broken rice and Red Anboury averaging 27.6%. Over all harvesting methods, 

LD183 had greater broken rice rates. 
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