
�

��������	�
���
����
���������������
���������
������������������

 ���!�"#�$��%%�&
�������
'�(��)� �

�������(�*���+��$�,����-�(�.����/��#$�-0!����.1��#�.������2223���4
�

���������	
���	
����������� �� �� ���������	����	
����������

��

0��"5� �

�����������
��� !���"�#$�"����������%��&�'()�*+	,����"���-.�/01�����"�2�3�"��"45�64����7��8�!�9�-:�*.!��;

���'()�
���<.,�%��&�'()��&��#�8+=������0+>?��2�2
��"��#�+��������#$�4@�,�A�@0B0&��@�!�CD�"A�2�

��#��E4FG��HI!���4 ��;���JIK(���	!��0.�2�����=�J
2�L�����M�.!�H�F��
��#	4N���#O0-�����A���P!�7��B��!

'()��&�0 
4)�*�!
���������!�"�����
�0-"���0N4�	���#���P�����;'()�������P!�7*@ �#:!�5��*0 
4)��&

�#(Q��R4.S�T0��-��0UV�����
��N!����?�����"�0��W����%��&�'()�XY�������Z�$4O0&��������'@	�
��7P�@�#$�"

�#.��-"��P2
���
�[�&���!���;��'()�J����G��
������#("���M�.!��	�����P!��&���2�����[�@&�#@��+ !4��Z�\
!�2��

�
�
!�4?.�#]+���"45��* �7��B��!���;��N��!�"�"�������'()�^)!��
��!4��#	�N����P!��&7*+K��!���'_4&���7��B�@�!

��* �������6�"�P!�!
��4)��M�.!��&��`K� ���< S��M���2��Y����a.�&���A��2��Y������V#���$����;���%��&�Z�$��!�"

!4�A��b?N�P!�*++&c���7����Q��GB=�������*0B���:�-���"�
!��d�X����b"�������* �7��B��!��;���eBG��'(@)����@&

����'	����#+0��2���!
!�������8"!��"��YfX������S����b"�������T0.��:�-���"�V��!��;�b?N�#"�	P
!�����M�@.!�7*@++&

�����7��
g,�^	!2!�
���*0 
4)Xd�d��* �Z�].!���;��h	��P,��	!�
�����b?N�#
!�:�J�BO��������b@?N�7�P�@"�A7*@++&�

7*++&A���2��0ij�7�����b?N�*0B���M�.!�h	!��!�
������8��1���
4��7*++&��@��$�
!�\��;
����2*@:����*@=
���P!�

���b?N�J
!�:�J�BO�^&���h 4���GB=�k	�5�P!�7*++&�AX�*=
��b?N��(��P!��2�7*++&��*@=
����k@	�5�P!�

��b?N�#�.�N�l41���7*++&�4"��;��T<����7���������b?N�*0B���M�.!�h	!��!�
���7*++&
��2*:���*=
�������@����"

*�,��;���������B=�P!�J
!�:�HI!�*=
��%�4"�3�"��"��N4��"G`�����h��&��<N�Ah 4�����	!����7�P�"�h	!��!�2�HI!

b?Nl�5�P!�7��B��!�A7*++&��O��h 4���GB=��	��GB=��	!�%��&�7
!*N2��*+.���#	�����
2�L��!��!��;��
��

� �

0'��
��#��
��� �

b?N�7�P�"7*++&�Ab?NA�Q��*0 
4)��M�.!�7*++&�'()A#(Q���*0 
4)��&���
��N!����?����

��
��
��
��
���������	
����������������������	���������������������� ��!��"�#�$�%&��'����'��&(�����)*�'�+�����,�-��

.�������,+�����+��/�������0�������1+2�2�	���������������342�5�6�3��7����'�� ��3��'�3*8�������36��9�3+�:�������	
�����������;

���7�
������'�� ����<
=+��+������4��5�/���7��>�������7��3��5�6�* ?�����7�
���;���������� �#�3@+@A2�;9�3B��#��� �'C�3��� �

>���'�� ����<
=+��+������4��5�/���7����7�
���;'� �����

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������

© 2010,The Author(s). Published by Agricultural Engineering Research Institute. This is an open-access article distributed 
under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Shabnam Jabbari
Stamp



�

��61�71� �

���������������	��
����	���	�����������������
����������� �!�	����"��!���#��$��%��	���&��'#������

���	���(����%�)�*��%��
+���,-���
�	��� ���+�%��	
�����������������	�&��.%�/+��� �012���������!���'#���
�����%����$��-�)��	*��������������������3� �-����	��4��56

�!7��	�8�9����.3�/#�:��	��
��������	�;�:�<�+=�>�����
����!����������?	�%����	��$�������=�@	�A�B3��(�����	

�������!7��	��+�������3C,#��=+,-�!�#�.������(��3� ���
��+��������3#	���D�����	�.��%��$!7����	�.��=�E��	��!���#

���1�����:*����!�+?����!7��	�����	����.��������������	��
3�/"��E!	�%��!7��	���?�%��=+,-�!�#$��

������������!�#���������C�����F)��3���	�!��+,%��
�.G����H�2*���������������������������!	��%��CG3�@�!��#

���������.-�@�.%����&��!�9C�	�4�56��	��	��������,�+�
��������������<	/�+�1�����	��	�<�����.�%���:�(����	��������

��(�IC�	����33���$�����H�95�����������C3�����
���%��'�0+&C,�����J�C- ���0#K��G��������5������#
�	�������.=�E��	�.��������H�9�5��!L��%�<�I=��.%��	��*�

�-�����������?������*��*����B�������M�.��%��M���6 
�M�6 �����N�����!��#*���=�2�O��<	���2�*��������M����:�

��H�95��.%���M���E*������M����%�����(���?	�(��PC3��+��
��$��

�%����������������5����!�+?����!�#Q���!��#
����+6����������R��%���S�	/�����3����!�������<L�95�����#

.-���@�T��>�%��'#�������!7����	�8�9�����������E
.3�/#�����Q��B�����+6���!�#�.3+�%����!�������<L�95��

����?��$�H�95���+I+�*�%���.�����L�9�5��U�9�
��!/B����3������#!������M�%�V��������<��B+�����C�?	���%�.��� �

� �

����������!L�%�!����%	�%���WG������������CG3�@�!��#� �
���,2�(�G6	�X�-��3C,#�YZ��C���������%���������!��#

!�+?������������?�������B,�����E���Q%�����)�.%
�����.%��C3��!�#�V������[��G����H�95��������:

���%���J�C- �Z���CG3@�������V���������	�.�3�/#���:�.��Z
��%��#	����������	��
�������������$��
��������������������H��G-�.C����.%�!�+?����!�#

��!���BE	��-��#���������#�����H��G-�+���������G+B)���-��
����0+,&�����?��$�����������������������E�H��G-�!��#

����������	�(�IC��	���%�(�33������!	�#�(��3
������\��:�����
�����	���%������������	�K=�	����?������������%�(�]�>���#

��������������3����!��"����
���!7���	��	�!�+�?����!7��	
���������(����%����
��C
6	�!7����	�������=+,��-�!���#

������+M��$�����������H�G-�+��!�#���#�����E�����	
��������������Q��	���������D��M�!	��#��6��"N�8]C�	��^	

����������1�	����?��$����S�������	��������#
���������.�N��_
��.���?����.��.%V��0+&C,��Z�*������`:��

V0+&C,��+�Z����B+��������������0+,&������?��$���S	���	��
.��N��_
�*��!7����	�������A���E�������.��PI5�������

�����H�95��!�	��"����!�+?���V��/�`��Z����(���>�.�%
�	$������`:�S	��	��*�(�	����!�#PI5�O���������

��<������	�A�E���(�33�����	/1��������+�?����!7���	��
a��+&C,�����������H�9�5��.%������%����$������0�#���B+����S���

�����������0�#��3G����	���`:���.N��_
��S������	��B+���
A�E�33�b�����0#����	��E��	/1��������.�%��+�?��������

���.PI5��Q�	���%������a��+&C,�������H�95��.%������ �
��������	��
�������������$��

����������!���!����<�&+&5����3�����������!��#
���������E	�c�=C`��<L�9�5��!	��%�!�+?�������(��?�	� �

� ������������������������������ � � ������������������������������ �

 ��!���"����#������$%&�� � � � � '��#����(������!��������$%&�� � �

)��*�+���*����

�

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������
X���



�

��	��$���	���
�#��������6	����,���������-���.. ��
������?�!/B���	�������������������H��G-�!�+�?�������

H�G-�+������d��C�������������6�2���.,��&��	�(�����	��$
���5����	���	/M�FB)��&&*��C�����H�9�5��F�>���0���

Ve����f��C�����C��Z���+%���	�������	�����H��G-���6�2
���3G��<��I��H�G-�+����������.����6�2����	����E��!�	

�F�>���gh��C�����C��O1+C��*���H�95������(��?�����
�����H�G-��+���6�2�.%��B,��H�G-��6�2����	��C�%��$

��8����C� ���	��	��	V!�������
���������� �..��Z
����������������!/B����(�+�������!���BE	���-��#��%�	�

����%����+^i�������������	/�+����3����!��E�c�=C`��Q��	�>�
��	�#�!���*'%��*����������!�����j�	��?��+�3k�#���(�+����

������������������=+=5��F���)����	�	��	��#��>������%��3���
����������
=�>��%������� ����(�����%�����	���������	��$

���	����
�#���\��+=�V#���&� ��� ��-�� �..�Z������
�������+�?����������������G+B)���-��#���%�!��	���!	��%

�	�����(�����%����	����2	�)���"�����	��$��������	������d���C�
�������	�(�IC���	�.��������	������2�����&&5�������

����T��>�%�����"�	�������������!	���%�!�+��?���� �
.-����@��������+I+��'�	/���-	�������������������E� �

����+6���'�����!���������?��$���L����#���0������ �
V/��,�
�0�	�������..'��Z�A��E�S���.��(��33��

(�:�*�`��Jl�E�.5I@��%�!�+?�����	*��	�E�����
��	������.G6�W�����%G���++�%����!	�%�.3+�%��!��B>�!	�#���	�

A���E(���33�����+^i����A���E��� ���������%�� ��(���33�
���������!�+�?����!�#*�������!�����j�	��?�����C�%� �

A�E�S���.����	�	��(�33�(����++G����	��$��
�����F�+&5����	������������	�(��?��G������������

���2	�)����!���������+-�m���(�	����	����P���	�(���?�
�!7��	�<�B��5��a]��������99`���?�%��!/B�������#�!�

����.��	���M�%��������������.%������Y�,�2�(��G6	�X��-�
�����+I+���%�*�3C,#�������3�������L��%�!7���	�(���%����$

�����A��E�������	�2�8]�	���33�b�����!�+�?����!7���	�
��.G6�W��?(���	������������(���%�*<��I=�����	��	��C�����%����
�������%���'�	/-	��$��

��

8�����!��1���� �

������+-�m�������(��?���2	�)���gh���D�M��=+��
!/B����������������������������	�C%�����%�.���(�%�(�����M�%�

��n�������C,��%������%���C- V�gh�>�����Z����%�)��
���	��H�95��	�����2�oh����op����@��V�������!�3B���%

���Z	����.%��C���gq����@��V����������!�3B���%�Z�������%� �
���������� 1����������2���$����%�)�������!	�%

�������(����H��)���n���!	�#��B,���������C,�%���!��#V��*��+�
	��*�������?����Z����������3?	�#�<�>])	��	�(�IC�	��%

��.&W3�����W��C��D���	��������?�.�C-�M���P�����$��j���C�
��rW���2	�����+?������%���!7��	��	/+�/+��!	�%�

����(�	��	��	�������(���.��!�+M�����������(��� �Q��>�.�%�!�#
�������� ����.%�!7��	���	���(�"�#�s:��$����.�
3�	�!	��%

�������!/B��S	��	�!	�%���#�!����*�?�%�K��3���M�%�
������6�9�5��!����?��G���2	�)����������+����U����

�����$������Q�+6����	�.%����9�`����	�����*�6��"N���3�����
�������(�?�������(�����6�2����%�)���	/+�*������������

�Ms���!/B��!�#����3�������#�S�3G��*��5��*����	��n�3I�
��	�(�?�(�IC�	$��

��

m��e.�J����G����

�����������������!	��%�D�L�!	��#�0�12���D��E�.B��5��!	�%
������*�������������	���E����!	��#���?�[��-�	��C%	�

�����.PI5�������S�B�?	���%�)������Vghh���@���Z

'()�#:!�5������!�"��
��N!����?���"��*0 
4)��&b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"����*++&c�*0 
4)��M�.!���X�n�



�

�?�%��$�����������!	��#�Q�	��2�D��E�(�IC�	��%�K+������	�.%
������H�95����������!	�%�D�L�����������j�%	����	��.�%

�������� ���%���������2�t��
��

Vg�Z�� �� ������������	�u�	��3	�4��
��
��

VqZ�� �� �� �� �
�

	

,

,
43	

����

��

�.���� ���*�3	v����%�)���B,��8]C�	��V��K,2��%
��D�M�=+���%�D�M�=+���������!	�#Zw��	�����	�v���.�%

���E������!����!	���#����%�)���B,����K��+����
PI5�O���������V��������D�M��=+����%�D�M��=+��K,2��%

����!	�#Zw��,	�� ,�v�����%�)��D��E�K+����.%�
	���#�D���E���H�9��5���	�(���?����+`B��V�K,��2����%

D�M�=+�Z��	��$���
��B���5��!	�%O���������������!	��%�D�L�!	��#�D��E�

������������	��	�����������(�IC���	�!7����	�.����	��� �
��%���������2�t��

��
VeZ�� �� ������,	-5�4�,��-����$��$����
��
.�� ���*�� 5v��J ���+`B�������!���M�V���K,�2���%

H�7�=+���D�M�=+���%�Z�w�v����!	�#�(s���!���M��
V���������=��.E��D�M�=+���%�H�7�=+��K,2��%Zw��$����

�$v����������E������!����!	�#�F=W��!���K+����.%�
.PI5�V������=��K,2��%Z���	���$�����	��&����j��C�

������j%	����	�(�� ����.%��b���?q���e�����!	��#�D�E�	��
������������P����������������!	���%�D�L�0����+M� �

��%���������2���$�����!	��#���%�)��Q��>������N
�������������%�*���	�S�B�?	��2��	��C���.PI5���	��E�������

�������	��	��3����!�9C�	�Q�	�>����%��C-�M��P�b��3
�b�
������� ���+������!7��	�����+���������+�3k�#������(�IC��	�

�������!/B���!�����"��<�&+&5��d��C���	��#���(��+��������#�
�#�,�������-���..'1�!�������
�����������..���*

����%�)��j��C����B,�������.�PI5���	��E����!	�#eh�
�@������������X�-�j%	����	�(�IC�	��%���(�?�.C-�M��P����

���������������!	�%�D�L�!	�#��	�&�qqop��D�M��=+���
���� ����.%��$������������	�(�IC��	���%�X��-�<�B���5��D����

����������%�)���	/-	�D����	�(�IC�	����13���%�)���	���
D����%��13����%����� �6�?�D�1�	���$(��	�[�-��%�

	���#�����%�H *����������	�����+��������!	���#�0��12�
�Q����!�#��M��%	�%��qhqo��KG
���C����������?�.B���5��$

�������������	�!��B>�!	�#��%�K+������	�.%����)������
gh����H�95�����������>�������%	�%��oxqhq�����C�

��>�����KG
��� ����.%��$��
������A�E�rW��33�b������	����	���+������O��!	�%�!7��	��

���������������(��?�J��E�!7���	���H�9�5����%�)���+`B�
A�E�rW��?�.B��5��(�33����%���������2�t��

��

VyZ��� �� ��,	-54�-��78���9-!$��

�
.���� ���*��v��A�E��2�,����!�+?����!7��	�(�33��

V�%���A%����C��K,2�Zw���v���������+������!�#����	�G��
H�9��5��������������!	���%w�7���8v�K��+����.��%�

����J�E�K��z�����B>�K��z�	����������(��?�(�IC�	�
5I@O���5I@���'?�:�O�Jl�E���A��E��(��33�V�������%
2	��Zw��9v�������A��E���<�	��2�H�&C�	�K��z���(��33�

V�����%�2	�Zw�!$v���������%���!7���	����.�&W3������2	���
��rW�)������������V�������A�%����C���%�H�7�=+��K,2��%

�����Z��	�$��

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������
X�Y�



�

���%����j%	���	�(�IC�	���b����?y����A��E�rW�����(��33�
���%	�%���+������oexg��A%����C���������.%����� ��$��K+�?

�A�E�.3+�%(�33���������*���	�J��3E������.%�.�������%	�%�
����.&W3�����+-	�{E�[�>V��a�B��&�ef��.�E���Z�����P���

��?�.C-�M��$��������!7��	��|�	�2��-����!	�%��+3k�#
���.3+�%�K+?�*Jl�E�.5I@�������j�%	����	�(�����#�!	�%�!	

�?�.B��5��U����#�::���
�;���,���������$��
������C�	��%���!/B���6�"N��	�(�I#�!������S��I��	�����M�%�

���������H�9�5���3+����2�,��*(�?���:�H�95�g�����C�
A%��������������������#��3+������	�.������ �����.�%������.�%��

���2�,�pxh����A%����C������?�(�IC��	��$������	�(�IC��	���%
������������
+���3�����
+��C��	����-��-	���	�#�����E��%

����	�#���B>��+,�����E����*��3
��<���b�������+��������
���++G��?��$����^	����������H�9�5��(�����+���	�	�#���B>

����0����}+:��	�	�#���B>��+,��!�#���
+��C��	����-��.�%�
�����E���� ��$���-	����	���W%	���	��
+��C�	����-O������

�?�.B��5����������...�t��
��

VpZ�� �����������
(<�=����

�-<
4

5

3� �

��������������������������������������

��

��� ���.�*�3��v�-	��	�#����-��V���H�
���:�K,2��%Zw�� �
,v�����3+��!���H�95��S�I��	���#�V������C��K,�2��%Zw�� �
������(�v�������K�+����.%�*H�95��(s����%�^V����K,�2���%

��H�
��:������.�+��^�A�%����C����KG
���C���%�.+��^����1��
K��G
�����C�����%Zw�<v�rW�������2	����	���#����%�

��(�?�(�C,M�H�95�V�������.+��^��%�KG
���C��K,2��%
A%����C�Z��	�$��

��%�^���N��!�#����(��!/B��!	�%�#�!��������M�%�
�	���C�	�.~	�	������%�^��	�*��	�(��������<L�9�5��!�#� �

� �

�����������������B�?���+P��!�#��m�Q
�?�����-�%���P���	�.%���
��?�(�IC�	��$���������������	���	���B>��^	���	�#����-��-	

�����A��E��	�	��#�.+=`�������������.�PI5��.�%�(��33�������
V�A��W&��������M���'�����M�Z����	�(�IC���	����%�j��%	

�.B��5�����?����#��"���%�
����>�������22�t��
��

VfZ��� ��� �� �� �
�"

?
�4�

�

��
��

�

V�Z��� ���� �� �� �
�"

?
4�

�

���
��

��� ���.���*��������v���������������	�����-��-	�K+����.%�
��AW&������M���'���M�V���C��K,2��%Zw���v���K���z�

����-��-	V������%�2	�Z��w�v�	�#��>����V��K,�2��%
���C��.+��^��%Zw�"v���.�%l�E�J�C?��V�������C��K,�2���%����%�

.+��^����1�Z���	$��
������j�%	����	�(�IC�	��%���b����?p�����f���������S���1��
����%	�%��
+��C�	����-��-	����%�oxgg��=+������J ���C���C�

���� ����.%��$���������>��������-�����
+��3�����-��-	
����������1�	�	�#�����E��>����^	���������W%	���	�����?O�� �

��b���?o��%	�%��pxg��=+�����J ���C���C������?�.B���5��
�;���������6�t��

��

�VoZ�� �� ���
�.�@-�

?
A�4?���

��

��� ���.�*�?�v���	�#��>������-��V�����K,�2���%��}3��	
�J ���C�Zw�Av������P������F=W��!�����	�#��6�"N�

V��������K�G
��<��-���%����:�K,2��%Zw����?v����>����
	�#�����E�V.&+���%�<�-�K,2��%Z��	�$��

����C��	����-��-	�S��1�������*�>��������-����
+��
�����0C,+��Q�����-��-	V$��Z��%��#	��$�����.%�.E����%

'()�#:!�5������!�"��
��N!����?���"��*0 
4)��&b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"����*++&cM�.!��*0 
4)����X�X�



�

��������W%	���	��E����!	�#�<�����	�&����	O����b����?��
���.B��5���?��;���������6�t��

� ���

V�Z��� �� �� �
@ )@

��:,��$��
4��&���������������������������������������������������������������������������������

��

� �� ��� �����
@ )@

�$����:,�
��& =��

��

��� ���.���*��&v����������	���E����!	��#�<������(��3
��� �
V��������`%�K��	�K,2��%Zw��:,v������	��#����12���%��� �
V.&+���%�KG
��<�-�K,2��%Z���	$��

���P�����%����
+��
��(��%��C-�M����%	�%�ph����@���
����H���>	��%���.�	��:���+�������G�	���	���*.�	��:�!	�%

��*�
��C
6	�������(��%�����������C
6	��	����(��3
����.�%�
������� ��;������ ���6���$�������	�<�B���5��F�B)

�%	�%��	�&��eh<	����?��++G�$��
��

m'()��)�����&��

�����A�E����!�+?����!7��	�(�33�V�Q
�?��?��������b�
g�Z����������	/�E	������.��(�?�.C������+3+��6 �J�������	

�����(���"���������	���	��$�X����	�Jl���E�.5I��@
 �������+3+��6����+�������>����%b�����J�E�K��z��%�<���

�����!��1��D�����L�%�QC,
��������(����?�:�*�
��� ������
����	�(���?��$�O5I��@�!�������B��d3��:��	�Jl���E

���(�:��	�3>�.%���+3+��6 �����	�(�?�(�IC�	���$(�:�������%��#
�������5I�@��	�<�	�2�H�&C�	��+I��rW��'�	/-	O���Jl��E�

�����T>�%�!��B>�!	�#�.%�������?��<�	��2�����C��+%���	
��.5I@��	�#�.%�Jl�E�����%���H�&C�	������K�+������	�.%������%

�'�	/��-	��A���E��	����E����!	���#�!����(���33�*�� �
�A���E�(����%�	��(���33�'�	/��-	���������3#��$������� �

5I@O����������-�F��>��>����	�Jl�E����������`�z�.�%�q�
�C���������C�V�����gh�qhv�����O��E�����C�����%�<	�� �

�C���	�MZ���(�IC�	����?����L�������O���F��>���.5I�@
�������������.�����	��		�(/+�	�6���M�X��������	��$� �

�����+?��	�0#�'?�:�.5I@O��������`�z���%�����C����� �
y��=+������	��C��.����5I�@��%���O���Jl��Ep���C�����������C�

��	�.=@�-������������D�E����&���	�(�IC�	��%��	�&����	�.��
�����������!	��%�(��?�.B��5��!	�#��%����[��>�*���

��A���E�!	���#�����B>�!	���1�(���33�*��2�,������� �
A�E����.%�(�33��������	�(��� ����$������L���#���0����

�/��,�
�0�	�������..'�����!	��%�	��#�.3+�%��%
A�E�(�:�(�33�����!	��	����%	�%�hq�xh���������C����%�D�M��=+�

���.+��^�A%������	/M(����	��$������������	��	��	������3B����%
����������(��?	�.��(�?�.B��5��Q�	�>�������	�(�IC�	����>

��'��?�:���Jl���E�.5I��@����+��%�.=��@�-�*���?p�
����C����������� �����.�%��C���$������!	��#�����!	��1���

A�E(�33�����������K9���!������������?����������	�����
�������������Q�	�.%�	�#���F=G��D�,E	���<	��2������

�!�+M�=E�?��$��
�������PI5�O������������V�Q
��?�����?b�q�Z�������	

�����(�?�.C�����3# ��=
�	��	��$�����X�����%�� �8	�)	
����&��>��%���(���?�:�(/+�	�6�M��;3E��	�����D�-����Q��	��	

F��>�����	�(�?�!�����$���H�9�5���3+���������I����%�
!��������G%	�.%�pxh�g������C���������Q��	�����������)�.�%

��������	���.PI5�������+M��$�	��(��3
��!��#��������E���
�	��%�(�3
��*����.%���/��!	����(�?�.B��5��<�9`����	

.��6�6�S�����.���	��:����W�����%�!����5��������E�!	�gq�� �
�C������C��%���.������5��!L��%���,������PIO���K9���
���M��$��<�9`���(�?�.~	�	�(�3
������<���@���	�.%
��	t��

	���#����%v�qgh�>��������%�K��G
�����C��w��<�����
�������C
6	v�eo�<	��w���
+��C�	����-�v�o��=+��������C�

�����+����

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������
X���



�

�J ���C�w�����Ev�qpxh����_� �w��7��C6��v�qqh����6��w���
;����-v�ph/��#�w����>��v�qehh����%.&+���$��

���������E�����(�3
������	��.�k�!	������(��?�(�IC��	�
��������� ��++{���%�.����	���������	�!���B>�!	��#���%��	��

���	��++{�� 	��.PI5���$A�E�33�b�����!�+�?����!7���	�

����(�?��	������?����!������.����	��F-	��%�O��	���ef�
.E������Q+
���#��$PI5�O�����������!���0�#����

.��:!	����M��	����?���-���	�.C��$�����.PI5����������
A�E��(�33��%��	��������������Q9�C��0�#�.�%��:�
,�=��H�9��
(�?���	���++{�������	OA�E��3�?�%��,+��F-	��%�(�3$��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

������

��

���� 
�? �^Kc��m'()��eBG����&���������������������������������������
�? �^K c�X�mb?N���*0 
4)��M�.!�7*++&��

���
mb?N���KO?D�#"�	P
!��7*++&������

��������
=�>��%����	�!	�%�A�E�������*(�33����������
��!�#���eh���*��% �q�����y���(���l �geoeV�qh��*qq�����qy�

���B�	��qhhy�Z���������	����(�"�#�s:������� �������
������+
������A��	��!7��	������n������?����'%����Q�%�&�� �

���?�(	��	����+?�����$'���� ����>�����	��#ghteh�� �
�����������>������������?�S��?�.&+�gpteh�����.��		�.�&+��

�?	��$�̂�!	�%�(	��B��#�������>����*������3������*����
��!���B>�!	��#��%*��(�"C����	�#���� ��""���H����

�$�����')'��?�(�IC�	����6 �������.����B^�!	�%
(	����������%����.&+��d3:��#��#���0+�P3��������?��$��!	��%

(�	����	�����	����E����!	���#��>������������!���+M� �

A�E(�33����A�E��E������*��(��33��������",�2������	�
��:�d3�����>����(���Q��:������������.��%�/���1��!	� �

������������������!	�	�.���?�(�IC�	�gB������@���
���+��,2gxh�����.+��^��%��C������!��B>�!	�#�012����%

��������.B��5��/+��	��AW&���	�����$���������3+�)	����P3��.�%
��(�	��	�.%��C�+%����������0�12����>����*�",�2���	�!�+M

����������	�!��B>�!	�#�����������",�2��	�(�IC��	���%����
��(�:�d3���>�������������E������.���!�"��!	�(��3
��

���(�	��	�*�%�(�?�K9������?��B^���!�+M��$����(�IC��	���%
����Q:����������	����������+��,�2��%��pxh���O�E�� �

�C�����	�M������5I�@�j������.��O������
��Jl��E�*���.�%�
=@�-O�yh����!�"�����h��C�����C�������.5I�@�!	��C%	��	�

�.))�,,�

�.))�,,�

)@.�,,�

6..�,,�

��#�,&��

�

'()�#:!�5������!�"��
��N!����?���"��*0 
4)��&b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"����*++&c�*0 
4)��M�.!���X�d�



�

V�	�#�!����Z��*���%�(�?�K9���5I@�!��O��Jl�E�
�#eh�����.&+��������?��B^����~	��$�������!�����+"���+�

�����������Jl��E�.5I@�j��C��!����	�3>�.%�Q:������
���M���P3���~	���.P56$��

�������!	�%����������!	��#��B,����%�)�������������!��
��������+?������%���!7��	��	/+�����%��>���*j+5����	�

(�	��	�!�+M�����!����.��B�?�!��#������?�(�IC��	���.�������
��	�����(�"���#�s:�'������ ��������!7����	��D���1�	

����?$����������/��������	����+�?������%���!7��	*����%�
�d3���+?�H������/�&&� 
� C���������
��� �������

(�	��	������������B^���!�+M����?��$���.=+�������	*���!7���	�
������(�	��	��&-	�rW����	���+?������%�������!�+M���3�

�������A��E�(���%�<�B���5�����6�������!7���	�����%�(��33�� �
���K+?�rW��.%�(�+������A��E��	��33���(������?�%�D��=G���$� �

���������GC��j�%	����	�(�IC��	��%������������!7���	�.�%�.�E�����%� �
������&-	�rW��.%�(�+����������rW���.�%�(�+����!7��	��	�&�

K+�����?���	A������E������?�.B�������5��(������33�� �
�#�::���
�;���,���������$��

������������E�Jl�E�.5I@���?�D�M��^	��A��������M�(�33�
��.+2���.���	t��A�E�!L�%����(�33�V�'?�:�.5I@Z��������*

A�E���(�	�����(�33����B��E�!�#�������c�=����?��$����%
��K�	����z�*<�	����2�H����&C�	�j���%	����	�(�IC����	� �
����?�.B����5��.��+2���.��������	��	�<�	���2�8]���	��$� �
���������������	�<���@����	�.�%�Q���<�	�2�8]�	�K��z�

�#�::���
�;���,���������t��
��
VghZ�� �� �

�
D=D=D4D

(�5
����

��
����*� ���.�D5��*D���*D(���D�v����2�8]�	�K��z��<�	

!������rW����*L���%�rW����*Q���*��B����E���W������� �

A�E���(��33�V�����K,�2���%���������O�E��A�%�����C����%�<	�� �
�C���	�MZ��3C,#��$���K�	��zD���*D(���D�����j�%	����	

�.B��5�������?���t��

VggZ�� �
�

���	�&��&

�
��

�

��

�
D

−

−−−







+++=��

��

VgqZ�� �� �� �� �� �
5

�
D( =��

��

VgeZ�� �� �� �� �
�

�
�

5�

��
D =��

��

�� ���.��*��&���v������+�%��C-��#�<�	�2�H�&C�	�K��z
5I@O���5I@���Jl�E�O�'?�:��V��������%�<	��K,�2��%

����C����OE��A%����C��	��MZw���&���v�����H��&C�	�K���z�
���5I@��+%���%���<�	�2O����5I�@���Jl�E�O��'�?�:��

V������������C�����O�E��A�%�����C���%�<	��K,2��%�	��MZw�� �
�	�v�����������5I�@��+�%���C-��#�<�	��2�H��&C�	�K��z�O�

����!	�#���'?�:��j+5�V�������A�%����C���%�<	��K,2��%
��C����OE��	��MZw�������v�����<�	��2�H��&C�	�K���z�

��5I@��+%���%��O���j+5��!	�#���'?�:��V��K,�2��%
��������C�����O�E��A%����C���%�<	��	��MZw���V���W%	����O

b���?�gqZv����������������F���>����	�2���	�#�K��z
5I@O�A�E�(�33��V�������OE��A%����C���%�<	��K,2��%� �
�C����	��MZw�5�V���W%	�� ���b����?� O�gqZv������`�z
F��>���5I@�������O��A��E��(��33��V�������C��K,�2���%Zw� �

��V�W%	����b���?�O�geZv�����������	�2���	��#�K���z
����A�E��B��E���W���	�F��>(�33��V�����%�<	��K,2��%

����C�����OE���C��	��MZw�5�V���W%	�����b����?�O�geZv�
����A�E��B��E���W��F��>����`z(�33��V���K,�2��%

�C�Zw����v�,������A��E��B��E���W���2��(��33��V����%
��A%����C��K,2Z���w���v����5I�@��2�,���O��Jl��E��

VA%����C��K,2��%Z���	$��
���%���,����

�

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������
X���



�

���������A�E��	�(�� ����.%��+I��!7��	������.�W%	���	�(��33�
�.B��5�������?��#�::���
�;���,���������t��

��

VgyZ� ��� ��$��$D�E��4<
��59��

��
��

*� ���.����<��v���	�(���� ������.��%����+I��!7����	� �
A�E�(��33��V�����H�7��=+��K,�2���%Zw����v����2�,���
5I@O�Jl�E��V����A�%����C��K,2��%Zw��9�v���K���z�

��A�E�<�	�2�H�&C�	(�33�V������%�2	�Zw�E�v���!7���	�
������5I�@���(��?�J�E���%��O��Jl��E��V����K,�2���%

���A%����C���%�H�7�=+�Zw�D5�v������	�2�8]�	�K��z��
Q���A�E���(�33��V���K,2��%�����OE��A%����C���%�<	�� �

�C�����	���MZw���$����$�v��K��+����.��%�!	���#�!����
���A��E�.%�!����(��33��������j+�5��!	��#�!�������Z����%

�C����OE��K,2	�MZ��	�$��
��9���������(�� ����.%��+I��!7��	��B,��<��@�.%
�A�E��	�������������rW���.����C6��2�����+I��!7���	�.%�(�33�

5I@O����������!����H�+���!������Jl��E�V$��Z��*��?�%
c��G�����.B��5��������?��$E�������%�0#����!7���	�.%�.E

�5I@��C-���O����Jl��E�V!$�Z�����;3�E�<�+@�9����
5I@O������Jl��E���'?�:�V7���8�Z�������.B���5�����?�

�#�::���
�;���,���������$��
��������A�E�����=��(��%��(�33�VFZ�����C>���<��@�.%�

�.B����5��������?������
+C:	�(����%��	��^���C��V�+^i����� �
��K��z78�Z�������	�2�(��%��V�+^i��K��z��9�Z�����	

�#�::���
�;���,���������t��
��

VgpZ� ��G
!

$�$
D�H7�4

!�

<
4F

$

��

59

$�

� ����

��

��

�����!	�%���(�:��^	��++G����5I@�!�#O����'�	/-	���Jl�E�
��A�E��+I��!7��	��*(�33��3# ��������	�.�C-���H��&C�	�!7��	�

�(�:�rW�����A�E��	�!��B>�!	�#�.%��#(�33��I:V�<	�Z�*
����������?�.B��5��<�	�2�H�&C�	�j%	����	�(�IC�	��%��$��.�%

�K+������	����%���W%	���	�(�IC�	O���������H�&C�	�!7��	�0���*
��(�:��	�.C-��������A�E�Q���+I��!7��	��	��#�(��33�V�:�Z���.�%�

���� ����0��,�������2���$��
��

�VgfZ� �� �� �� �
�

:
�

<

 -@JI
4:� �

��

9:����;��<(�� �

����������?�Q
?��b�e*������rW���.%�(�+���!7��	��	�&��
��O5I@��Jl�EV!$�Z�����>������.���'����� �c=C`��<�

%����(�	��	����&��.%�.E�����������d3���+?�j�����(�?�!�+M
�(�?�.B��5��������	�(�?�(	������*��	��$�����#������)

��������(�#�����.���������>��������?gqteh��������geteh�
���������Jl�E�.5I@�.%�!7��	��	�&�����C�+%����	��������

��������.��	���>�����	�������+?���������	��&�����C
	�	�������5I��@�rW�����	�'%������%�.��1+C������<

������	�0��Jl�E���'?�:��$������	�!7��	���	��	�!�	�&�
�5I@�rW�O������'%����%�Jl�E�������C�+%���,�����3�

��5I@�J�E�� O�����Jl�E�������������	��	��C�,�������?
��������������	�<�	��2�8]��	�F���)��	�/�+��(�?�J�E��	�&�

���+��:�*L�%���W�*����A��E��B��E��������Y�C����	�(��33�
��n������?��+&%���O��������A��E��	�!���B>�!	�#�.%�� ��

�����H�&C�	�(�33�������������.%��+I��!7��	�A�	����.���%��
A�E��	�(�� �(�33�V<�Z����	��$��

������'�	/��-	��	/��+������D���"3#�.��%'������ ��������#
Q
?����!�#��b���?y�����p�����f��������(���������?��$�������� �

�����������013�:��>��������H�	��>����	�'���� ������5���
���&-	������	�(�?�(	�������$�����!����'�	/�-	��+"��+�

��A�E���	�#���������K�+����.�%�'���� �.����(�33�yxgq�*
yxgp*�����fxgg���C����OE��	�M���	���$�Q�+6����C��+%�

����>�,������"����

�

'()�#:!�5������!�"��
��N!����?���"��*0 
4)��&b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"����*++&c�*0 
4)��M�.!���X���



�

����������	��D���������	�&����	���%�����Q@�2��	����+^i���
.>��1���������������+�?����'%�����	/�+����3����Q�	�>��	�!	

V����?�Q
?��beZ���	��&��*��9V��������?�H���Eb�qZ*����
���!�E�Q�	�>V������j+�5��!�������%��>���Z��,��	��$

���'���� �����.���*��a]�������� ���8��@��������+"���+��
����K+����.%�j+5��!	�#�!���qxge��*ge*�����pxp��OE�

�C�����	���M���%���$��j+��5�����%��>�����j����C��
�D����H�	�!���#���q���.��+��^����%����C�D����������� �

y�.��+��^����%����C��B,�������%�)�����j+��5��!	���#��� �
������'����� �<�>��������D��*H�	�!��#����*����D������� �

�K��+����.��%fp�*yh*���yq���@�����%���$����C���+%
������	��#�!���'�	/-	��A��E�������'����� �.�����(��33�� �

��>������+��%�gqteh������geteh����%	�%�K��+����.��%�� �
yxgp�*yxgp�*��qxgy����C�����O�E��	���M��.�������	

������'%�����%����+�?���������.��	����%��C���.1+C�
A�E�rW���	��C����>�����	�H�)���(�33��	�$��

��
��
��

��
��

��
��


�? �^K c�d�mh	��P,�E45�
��og�N��GB=�p1���"�7*0�
�#("���M�.!������

��

��

��
��
��

��


�? �^K c���m���`-	��!4�������P!�#N2�)��!4��2�q0G���b?N�	
��
��7*++&dY���Xd�d��

��

��S
4O
0&

M
b
"�
��
��
��
�"
�E
2

V��

�%��PS�D��V �

���
�

S
#
�.�
�
�`
N

�

�!
�$

V��

�%��PS�D��V �

q0G���!4���

��
��

!�#N2�)7*++&�b?N�P��

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������
X�r�



�

��

��

��
��
��


�? �^K c���m�-	���`b?N�P!�#N2�)��!4��2�q0G���!4��������7*++&�	
��
���n�Xd�d��

��

��

��

��
��

��


�? �^K c�r�m-	����`b?N�P!�#N2�)��!4��2�q0G���!4��������	
��
��7*++&��n�Xd�d��

��
��

�����?�H��E������b�g*���������	�����	�2�8]��	�K�	��z�
��A�E�c=C`����W���(�?�(�� �(�33�����	���$����C��� �

����H��E���	�D��V$��Z������Jl��E�.5I�@�j��C��!��� �
����������	����������#�.���#�������.������)�����	����'�`%��� �

�������(���?����~	���!�����j����C�����?�����l����#� �
Q��:��������	���>����������H���)������#����	��$��� �

��D����N���C�*������	��#��6��"N�VA�Z�����j���C��!�����
5I@O���5I@���Jl�E�O��������	�(�?�.B��5��'?�:���$� �

��5I�@�!��O������������H��&C�	�j�%	����	�(�IC��	���%�'�?�:�� �
��������������	�(��?�.B���5���W�����G��������<�	�2��$

!	�%F+���<�B��5����?���*D����	����	/-	�+���� K��
�?�(�IC�	$��

��
��

���
�

S
#
�.�
�
�`
N

�

�!
�$

V��

�%��PS�D��V �

q0G���!4���

��

��

��

��

7*++&�b?N�P!�#N2�)��

���
�

S
#
�.�
�
�`
N

�

�!
�$

V��

�%��PS�D��V �

q0G���!4���

��

��

��

��

7*++&�b?N�P!�#N2�)��

'()�#:!�5��N!����?���"��*0 
4)��&������!�"��
b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"����*++&c�*0 
4)��M�.!���X���



�

��

E2*N
�? �c�X�mb?N�/O�Q��l41��P!�#
!�:�HI!�s	!�L��7*++&S#�.���`N
��b"��������"�J!2�!�$V��

�D���2

E����F��

������

G�BA���H I��

���

G�
����J(�77��I�
��

G1K/���
�����9��B+�I�����������������

��	
	
� ���������������	�����
�	����
	��������	�����	���

��	
	
� ��������������
	�����
�	����
	��������	�����	���

��	
	
� ���������������	�����
�	�����	��������	�����	���

��	
	
� ��������������
	�
�����	�����	��������	�����	���

��	
	
� ���������������	�
�����	�����	��������	�����	���

�	�	
� ���������������	�������	�����	��������	�����	���

�	�	
� ���������������	������
	�����	��������	�����	���

�	�	
� ���������������	�������	�����	��������	�����	���

�	�	
� ��������������
	�����
�	�����	��������	�����	���

�	�	
� ���������������	�������	���
�	��������	�����	���

�	�	
� ���������������	�������	�����	��������	�����	���

�	�	
� ���������������	�������	�����	��������	�����	���

�	�	
� ���������������	�������	�����	��������	�����	��

�	�	
� ���������������	�������	�����	��������	�����	���

�	�	
� ��������������
	�������	�����	��������	�����	���

��

�������
����������?�H��E��b�q�����.%��+I��!7��	������	�(��� ���
A�E(�33�*���A�E��C>���(��%���33�*(�������H��&C�	�!7���	

����������	��#�.�%�(��:��#��	�.C-��VI:�Z��(��?�(�� ������	���$��
�������������j���C��!������	��#��6��"N�*H���E�D�����C�

�����A��E��E������!����!	�#������(��?�.B���5��(��33��
��	��$���'���� �D����H�)���	�#���12��%����%	�%��#�
gfh��������>������KG
���C��������������	������J��z���%�

�	�&�����6�"N�	�#��%����E���	�#V�C�Z���(��?�.B��5��
��	$��������������M���+-�m��������	��#�(s����9���K���z

��A�E�<�	�2�H�&C�	��(�33���	��$��A�E�(��%�<	�++{��

���'���� �H�)���(�33���������?�Q
?����#b�����(	������
���	�(�?��$�����������	�����	�C%	�'���� �.���#���(��%*�
�#���;_����	�+:�'���3���������|�	��2�.%�D����>�����*

�������	�&�����*���'#���(��%������%��$��
��

��

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������
X���



�

��

E2*N
�? �c���mb?N�#�D���7�P�"�2�*0B���M�.!�7*++&�2��0ij7����b?N�*0B���M�.!�h	!��!�
�����7*++&�

D���2��

E����F��

������

G�BA���H I��

��

G�9��B+�

��
����

1K/�I��

,&�
G�9��B+�

	+��L���I��

���

G�9��B+�����M C

�
����J(�77��I��

����

G�� ��

�!� I��

� �

GM C�B+�I��
!"�

G� #I��
"��

G�� ��

�!� I�

#��
G�N�7I��

��	
	
������������������
	�������	������������	��������������
	����
��

��	
	
������������������	������	����������
�	��������������
	�������

��	
	
����������������
�	�������	�����	��������
	���������������	�������

��	
	
����������������
�	�������	�����	��������
	���������������	�������

��	
	
������������������	�������	������������	������
�������
	�������

�	�	
����������������
�	�������	����	���������	���������������	�������

�	�	
����������������
�	�������	�����	���������	���������������	�������

�	�	
������������������	�������	����
	���������	���������������	�������

�	�	
������������������	�������	�����	���������	����������
����	�������

�	�	
����������������

	������
	�����	���������	��������������
	�������

�	�	
������������������	�������	������������	����������
����	�������

�	�	
������������������	�������	�����������
	�����
���������	�������

�	�	
������������������	�������	����������
�	�����
����
����	�������

�	�	
������������������	�������	������������	���������������	����
��

�	�	
������������������	������
	������������	���������������	�������

�

�

�

�

��
��

��


�? �^K c���mb?N�7�P�"�J!�00t��7*++&S#V��h	��P,�E45�
����� �

�7
*+
+&
�b
?N
�7
�P
�"

S
*=

�

V��

�%��PS�D��V �

'()�#:!�5������!�"��
��N!����?���"��*0 
4)��&b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"����*++&c�*0 
4)��M�.!���X�n�



�

6=�<(
���� �

�����?�H��E����&��������bg�����������.���#���8]��	�*

5I��@��	�<�	���2O�'��?�:�oq���@�������:��	�*� �

A�E��(�33�V5I@O�������Z��gy����@��*�������W����	���

���B��Ey��@�����Q��������Q��?�	�����	�2�8]�	���?��$

������A�E�(��%��	/+�������	�2�<�I=�����&�����.���(��33�

������������H��|����d���C����%�(�� ����.%�F+&5����	������!��#

��=�>����������&&5��#�::���
�;���,����������

��	��&%�W���$��Q+6��������	����	���	��������	�(�IC��	��	���

����A�E����C������.%����	����	����%�(�33�!���,�	�

��F+&5����	���.�A�E����(�33�����(��?�.�C-�M������.%

��	$��(��%��C>�������A��E�!	�%�F+&5����	�������33�b�

�������2���!�+?����!7��	yh��@��V����Q���j��C�

'������ ����#�Z������ ������.��%$����"���+��&&5���� �

�#�::���
�;���,��������������	��&�����	�	�����%	�%

eo��@�������	/M�(����	�$���(��%�'�	/-	����13�	���	�

���1+C���	��OF��>���!����C�%�A�E������l�(�33���$��

���Q
?����������?b��*���A�E�(��%���%L�%������(��33�

����'���� �D����>��Vgqteh�����geteh�Z����	��G+B)

���������C�������%���!7��	����C�+%��>�����	���	���

����A�E�rW���	�'%����%��	�&���������	�.%���0��	�	��(�33�

�%�Q+6���������	�#�!���'�	/-	��%�0+&C,���B,��.��0#�(��

�A�E����������	��"��<�>����	��C�+%�*�	�(�33���$���	

��������������G+B)���+��'����� �H�	��>�����(��%���%�L�%

��	��$Q+6�������	����	���	�������%���!7��	��?�B�	��	��

��5I@����+?���O��A�E�Jl�E������S���?��	�QB��(�33�

�������l�'���� ��$����	�	�������������������+�?����S��=)�

��'���� �S��?��>�����#Vghteh�Z(�3
��������������

k��O�����(�%���,��0#�	�#�n�������	���$;:*���	��#�

�A�E��	���(��33������������B>������(��������!7���	�.�1+C���

��A�E��������M�����������(��?�.C�?�B�	����
�	���2�����(�33�

��	��$���5I@�!�����%�L�%O������H�	��>������Jl�E�

'���� �����#VH��E������?�b�gZ����������+����	��K�=W�����	�

�����3���$�������N<�&+&5���&&5���������'���� �*�����#

a�B��&�����������?�B�	�*��	�(�?�S��?�����.+6�	�<�>����	�

��A�E���!7��	�������'����� �S���?���(�33���������E����#

�����������H�	��>������(��%���%�L�%���E����%���.C?	��

���	�(����(�#�����"��A%�3����'���� ��$�<	�++{�

��(��%����������	��0�#�.�%��B,��'���� �c=C`��!�#�����

�������Q@�2��	���+^i���9����������3����!��E�Q�	�>��������

�%��>��!	�#�!������,�	�j+5����$���������������������������������������������

�����(�:���(�?�K9��!�#���5I�@�!���O�����rW���Jl��E�

�a�B��&��	��	�#���.5I@��+%�Y���eh���@�����'�	/�-	

(	���	��$�����5I�@��+%�Y����rW��'�	/-	O������Jl��E�

������5I@��	�<�	�2��C�+%�H�&C�	�T>�%�	�#O�����.�%�Jl��E�

	�#���A�E��	�!��B>�!(�33����������?��$�����H��&C�	���^	��

�<�	�2��E����!	�#�!���*	�#�.%�.5I@��	��C�+%�

�A�E��	������'�	/-	�(�33���K+������	�.%����(��%����� ����

������������B�%���������%����$���j���C��0�����<�	��2��

����������	��#�.�%�(��:��#�rW���	�(�?�Q&C3�V�:�����H���E���

���?b�qZ������.%�'���� �.���K+�����%	�%��%�����*�*��p�

�@������<�	�2��	�&���	���+I���������	��#�.�%�(��?�Q�&C3���

V<�Z����� ����.%���$����.���1� ��	�����.B���5���%�D���	���	

(�?��++G����	�*�����PC�	�Q�>�������:�����C�������	

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������
XrY�



�

������������?�%����&����	��	�	��	��&-��Y���������+�%�Q����

��B������5I@�!���(�?�K9��!�#O���Jl�E�V����	��3>�.%

(�:�Z�5I@��%O��������	�<�	�2�H�&C�	�'#���T>�%�Jl�E�

����(��:�.�%�.5I@����KB�������#�'#�����(��:��� ����������#

����?��$'#����+^i��(�:����#��������	��D�������������	���

1+C�O���5I@�!�����'#��O�Jl�E�VH��E�����?�b�

g�Z���C�	�K�	�z�'#�������5I@��	�<�	�2�H�&O��Jl�E�

�,�	�	�#�.%��$���

����������d��C��.%�.E����%�����'����� �����������#V���Q��	�	��

(������	�.����(������l �a�CB,����!���#�n�����.��&W3�������

����J�,5���?Z�!	�%�������<L�9�5������������

�����!/B���3����<�	�2�.%�Y�,2�!������#�!���M�%�

����<���B+���������������I2�.����������	�����#�+M��� �

����� �����WG����	/,���%�����+�#	���*�	��	�(�IC����	

����������!�+?����!�#������+,�%�*�������^�����!�9�C�	

�%��#	��$��

�����������A��E�(���%���B�%�!	�%�������	�!�+M��=E���(��33�

������'?�:�.5I@��	�<�	�2�8]�	������0�P>	���,���.��

�8]�		�2��<�����3�+:�*��	�.+2�����	��	���	��?� �

A�E(�33�������������:���%�����(�	��E��'�?�:��%�!�#��'�?

.=:���!	��?�(�IC�	��$�������-�z	�.3�/#����������%�.CB6	

��A���E�S���������	�������(���33�����.��%��B,�������#� �

A�E�33�(���������<���@�!�C��+%�<��&+&5���6��G��!�#

�+M��$�F��>��+3k�#�������A��E���C�%�!��������!	��%�(��33�

���������������������B���E���W����	�<�	��2�8]�	��	��C���

A�E��(�33����	�!���z��$�(��:������#��+^i����!���������

��A�E��� ����'�	/-	����	�(�33���$��������%����� ��	�(�IC�	

��������Jl�E�.5I@�!���.3+�%�Q@	�-���(�	��	V���.%���+��.�

�	�F+������%���F+&5��Z���.+@����?$��

����������C-������!7����	��	/��+��.��
3�	�.��%�.��E������%� �

A���E��IC��*c��=C`��<�>�������(���33���*����	�<�� �

��0C,+���	�(�IC�	��������H�C3��!�#����������������

!	�%���������������	�!���B>�!	��#��%��++{��������������� �

�������(��%�'�	/-	�.1+C����������<���z�����%����$����%

����������C�+%�'%����%�<�>�����!��B>�!	�#��%�'�	/-	

���������������!7���	�*��C���'%������%�<�>��������%�'#����

���-�9�(�3
����'#������%������A��E�(��%��������(��33�

�����-����#	���'�	/-	���$��

� �

�(�!��>� �

��O0�4+	*"��"��
2�+��2�J��0�G�AZ4OD�J
!P2��M�.!�2��!4��7�u(�2v��Z��G�����	
�P!^0��N!�
��J*D�-���!���	!�

#���K(�k0�G��4 ;��

��

'()�#:!�5������!�"��
��N!����?���"��*0 
4)��&b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"����*++&c!��*0 
4)��M�.��XrX�



�

1��� � �

$�� %�����&�'�&�(���)�*��+&�%���+*�,�����&�-��.

/�����+0�����)��+�)0� �+������+�

*����*)�+0���)����*�+0���"�����$���,� *�+����+"�)�+����+�%0)�� �� )���'����+�)�

1+0�+��)�+0&�'��2�3���)�����+�4�)�����/�$.��5�+���)��6�

.�� %+�+�� $33/�� �+���� ��� �"� ,��+*�)*�� �+*� �+* ��)���� �����)��� �"� �)�+�� �,����� 7���

.	82��,����"������+�"�)�,9����:������.+*����)�+���5�+���)��6�

/�� %+�+�� $33��� �+���� ��� �"� ,��+*�)*�� �+*� �+* ��)���� �����)��� �"� �)�+�� �,����� 7���

/38;��<)��*�:�����,����"������+��$+*����)�+���5�+���)��6��

	�� %+�+&�.


���������+��������)"��9��"�0)��+�&����*�&�����)��0)�� �� )����)�* �����+*�

��)"�)���*���������������%,%1�,��+*�)*���<.�.��/��,���=�������'���

8�� �%�+� &�%��$33���<��*)����+��"� "��*��)���� ��+0��� ����)�*)�)�9������+4����4��

�����"��9��,���)�1+�)0��83&�$.$�$.;��

;�� :����)&�������$332����+���+*���>?���������+&�����������+��+*�*���0+��'��@)�9�A�����

7��-����

��� �<� 0��)�&� ��� ��� �+*� �)�+B�+�&� =�� :�� $3���� �� �*� �����+���� 9���� �+0�+��)�+0�

����������+������1*��'�@)�9�A�����7��-��

2�� <���)&� C�&� @ +��+&� ��� -�0���0� &� %�� D�� �+*� <�0�)��+���0� &� %�� .

	��

'��������������*���+0��+*�����*���)��+����+��"������! �������)�����)���"���)�

*)��*�������4����:���������1+0��22�5/6?�/.8�//8�����

3�� �<����&� ��&� ��+0�4��+�&� ,�9�+�&� ��� ��� �+*� ,�)��4�*��&� ��� 7�� .

.�� <���0+&�

*�4������+�� �+*� ��)"�)��+��� �����+0� �"� �� +�9� +�� )��� ��+4�����+� ����)� *)�)��

1+�)0��.�&�8�3�83
���

$
���< ""��&� =��%���+*�:��>��+&�E��%��$33$��,���)� �+0�+��)�+0��"� ���)�����)���������

=��+�E����F�,�+���7��-��

$$���1>��� >9 &�G��C���+*�7�)��+&�:��$333����4��9��"�����)��+�)0�*)�+0����������?�

�+� �4�)4��9� �"� ����)� *)�+0� ����+���0��1+�)0���+4�)���+�F�'�+�0���+��� 	
&�

;$8�;88��

$.��A����+&�=�����$33���A�����)�+�"�)��2���1*��'��@)�9�A�����7��-��

�����P
2�(&�#�*+<��J��0�G��O]����*ON�����7
�? �����%��-"�Xd��

� �� �� �� �������������������������������������������������������
Xr��



�

$/���4�+�4�&�<���+*�%+*�+�4&�D��.

$��%+���������+*��H��)���+������ *��"������+�*�

") ����+*�4�0�������*)�)��1+�)0���+4�)���+�F�'�+�0���+���	.&�3�8�32/��

$	���D�)��&�'��%���+*�A�9��*�)&�'��7��%��.

/��<�4������+���"�����)���)���������)��

"�)�*)�+0�����������+���1+�)0���+4�)���+�F�'�+�0���+���	85/6?�/.3�/		��

�

�

�

�

��

�

'()�#:!�5������!�"��
��N!����?���"��*0 
4)��&b?N���KO?D�#"�	P
!�2�#$�"�����*0 
4)��M�.!�7*++&��Xrd�



�

���������	�
���������������������������������������������������������� ������������������$;	�

�

<���0+��"�����)��*���+4�����+�,���)�<)�)�"�)����"�C�0���������+*�

14�� ����+��"�����,���)�1+�)0���������)���)"�)��+���

%��,�������'��*�B�*��&�%�����D���+�&�D��%����� )�,�+���+*�%��%>)���

�

5��:%���"���(���������"���"��,���������������������������� �������������"��%������&��(��-�

#%��"� ������ ������ �:� ��"���(���� (%� ���������� �%��� �� ������������� ,������� �������

I�����%�������,���(���������,��������������&�	����-�$�����&�(��,������"�	�������������

��� �����>�� :������ :����� �����,�����%�� �,&����>��� �������"���:� �� ������%�� :����"���(���-�

$��� ����"���� ����� �%�� 	��� �� �����(����� ���������� :����� ����������� �%&�� 	���� ����

��&����%��:��.��"�:�������:%���"���(����&����%��������,,����%����/��L-�9�"�������������

��������� ����,�������"����� ����� �:� /��L� ����"� 	���� &�%���,����� ����� 	��� ����� ���

������������-�������&�����"������I����������������%������,����:���	����"�	�����������%�

�����������������	�������-�0�����"��������	�������,&�����������"���:����%&��:����&����������

���������	���������������:��-6 �,�-�$����%��"����,(�������	����%��	������,���������:�

�J.-)�,-� ����������� �:� ���� ����� ��������� 	��� ������ ���� ��� ����� ����,(�� �..'-� !�� ��

������ �:� ������ ���� �������������� ����� �������� ������� �::������%� ���� ���� �::���� �:� :����	���

���������-��(����6�M��:�������������������	����������������&����������(����2M��:����������

���:������"%�	��� ���������(%������:��-�9�"����"�������"��&������"���:������ �����:�,�

���� �����&������ �,&��,�����"� ������I���� �����������(���"��>��"� ���� �����&�����������"�

���&��%&�������&���������������%�����������������������������������������������::������%�

�:�������������-��

��

D��9�)*�?� ��������� �::������%��#����(����� $%&�� E����#%��� ����� ������ E���� ���"%�

����������������������������


